MODERNIZACION DE MESAS
DE CALIBRACION DE
CONTADORES ELECTRICOS



CALIBRACION

m [is el procedimiento mediante el cual se compara
el comportamiento de un elemento respecto a
un patron para obtener asi un porcentaje de
errofr.



FORMULACION DEL
PROBLEMA

m [a modernizacion del equipo consiste en incorporarle electronica
de medicion y sistematizarla de tal forma que permita el manejo
automatico de los datos desde un computador personal,
duplicando su capacidad y productividad y haciendo plenamente
confiables los resultados de acuerdo con las exigencias de la
Superintendencia de Industria y Comercio y la norma ISO

17.025 (Colombia)



LABORATORIO DE MEDIDAS
ELECTRICAS




Modernizacion Mesa Landis&gyr 6001

20 puestos de trabajo — tunel en aluminio

Antes de Despues de




Modernizacion Mesa Zera

10 puestos de trabajo — Bastidor en lamina

Antes de Después de




Mesa con fuente electronica automatica

20 puestos de trabajo — Tunel y Bastidor en Aluminio




ENSAYOS DE RUTINA

= Rigidez Dieléctrica: Se verifica el aislamiento de las partes conductoras para
evitar posibles choques eléctticos y asi proteger a las petsonas que manipulan
directamente el medidor. Este tipo de ensayos, solo son necesarios, cuando
ingresa un nuevo tipo de medidor, ya sea por su modelo, caracteristicas
eléctricas, o algun otro parametro que el laboratorio asi lo considere.

= Ensayo de Precision: En este procedimiento se verifica que los margenes de
error en el registro de la energia se encuentren dentro de los limites
establecidos por las normas ICONTEC (Colombia) vigentes. Estos se hacen
a diferentes porcentajes de la corriente nominal 6 basica (segun el caso), del
medidor, denominados puntos de carga.

= Ensayo de la Constante: Se realiza este procedimiento con el fin de
comprobar que las revoluciones del disco en los medidores electromecanicos
o la salida de impulsos en los medidores electronicos, sean las correctas para
una cantidad de energia suministrada, a la vez que con lo indicado por el
registrador.



ENSAYOS DE RUTINA

= Ensayo de Arranque: Se verifica el registro de consumo del
medidor de energia, con corrientes minimas establecidas. Con lo
cual el medidor solo tendra un minimo indicio de actividad en el
disco en el caso de los electromecanicos o la salida de impulsos
en los electronicos.

= Ensayo de Marcha sin Carga: Se comprueba que el medidor
sin carga no registre ningun consumo. En la mayoria de los casos
sera sin suministro de corriente y entre el 90% y el 110% del
voltaje en condiciones normales del medidor.

= Revision de medidores: El estado general de los medidores de
energfa instalados es revisado, verificando la condicion de los
componentes y de sus sellos de seguridad y asi asegurar un
registro correcto de los consumos facturados.
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V 1.0

n

COHVYCRSOR

MEIMIRES DE
ERROR

ICOUNTER

1.0 i FIJ CHTLC
o

FOTOCELDAS

l"

IPATT V1.0

| FTTTTETTTCLLLT |

COHVE

T BT LW

MESA DE CALIERACIOH

RADIDEMLACE




DIAGRAMA SISTEMA IMECAL
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COMPONENTES IMECALTEST
V 3 (EJEMPLOS)




COMPONENTES IMECALTEST
V 3 EEmrLos)

L TERMINALES DE
. CONEXION RAPIDA

I)ISI?()SIfFI\]() HHP
- Lectora de codigo de

CO‘NVERSOR
232 A ETHERNET

Barras



COMPONENTES IMECALTEST
V3




PROCESO DE ARMADO




PRUEBAS PRELIMINARES




ACONDICINAMIENTO DE
SENALES MESAS

SENAL ENTREGADA POR . ETAPA 2 DE LA MESA
EL PATRON DE ETALOGYR ETALOGYR

E[]Frada de Patron

e

ETAPA 3 DE LA MESA

ETALOGYR

Cto. DE SOPORTE DE CORRIENTE

T Qonzeze
Salida +




PUESTA EN MARCHA




IMECALTEST RESUMEN

.

i2 IMECALTEST V1.0
File Edit Cperate Tools ‘Window Help

Toma de daios de
Medidoras

Editor de Programas
de Medida wam

Iniciar Pruebas
automaticas wam

Prireba Manual
=

Estado de
Parifericos

Configuracion -

Salir

‘mem




IMECALTEST RESUMEN

USUARIO Y
CONTRASENA

usuario

clave

Mimero
de intentos U




IMECALTEST RESUMEN
TOMA DE DATOS DE MEDIDORES

B IMECALTEST V1.0 X
File Edit Operate Toaols

FIJO DEL SERIAL

POSICION Mo. SERIE

Ffoma de datos de
Medidores

Editor de Programas
de Medida

Iniciar Pruebas
automalticas
X = Mimero de la posicidn en la mesa

Estado de
Perife

Inicio de la toma

. . de datos
Configuracion f
=

Ja—|




IMECALTEST RESUMEN

EDITOR DE PROGRAMAS DE MEDIDA

4 IMECALTEST V1.0

File Edit Operate Tools Browse Window Help

‘ IMECALTEST V1.0

PANEL DE COMANDOS

EMCALIH

q Borrar Linea de Insertar tipo EDITAR LINEA
Bbrir Guardar Programa de Prueba DE PROGRAMA,

Toma de datos de .
"”’Eedi a&:‘_e"; - Nombre del programa de Medida

Editor de Programas
de Medida 7] No de Orden

Tipo de Prueba I%% yog %% Fases de I  Fases de ¥

Iniciar Fruebas
automaticas wam

Prueha Mantial _l

Estado de

Perifericos wam

Configuracion J

Salir

Fmeeoro u

r|
[Programa de Medida Pasa a Paso.




IMECALTEST RESUMEN
INICIAR PRUEBAS AUTOMATICAS

5 CALIB_VERIF.vi

TIPO DE EJECUCION | VERIFICACION

Desearealizar este paso?
N° TIPO DE PRUEBA 1% | V% | F% | F.1 |F.V | F.P |t(min)
0,00 0,00 | RST |RST 0,00 | 0,00

Z'de Marcha en Vacio | 0,00 110,00 100,00 RST |RST 0,00 | 0,00

Prueba de Arranque 0,50 100,00 (100,000 RST | RST | 1,00 30,00

- Punto de Verificacion | 5,00 100,00 100,00 RST | 1,00 | 30,00

TIPO DE EJECUCTIOMN Punto de Verificacion 100,00 100,00 100,00 RST | 1,00 | 0,00
Punto de Verificacion  |100,00 100,00 100,00 RST | 0,50 | 0,00

_ Punto de Verificacion 400,00 100,00 100,00 RST | 1,00 0,00
VERIFICACTE Prueba de registro (400,00 100,00 100,00 RST | 1,00 | 0,00

ENCENDER TRANSFORMADOR MULTISECUNDARIO? (=



IMECALTEST RESUMEN

INICIAR PRUEBAS AUTOMATICAS
ALISTAMIENTO DE FOTOCELDAS

ESTADD Terminal Terminal

INSTRUCCIONES:

ESTADO ESTA PASO HO ES GRABADO.
EL OBJETIVO ES EL DE
UBICAR CORRECTAMENTE LAS
FOTOCELDAS. COM EL FIN
DE NO TENER MALAS LECTURAS
DURANTE LAS PRUEBAS.
CADA UNA DE LAS TERMINALES
PUEDEH SER REINICIADAS LA
CANTIDAD DE VECES QUE SE
QUIERA. ¥ EL NUMERO DE PULS0S
DE FOTOCELDA A CONTAR ES DE 2.

Tiempo
Transcurrido

0 min

CONTINUAR




IMECALTEST RESUMEN

INICIAR PRUEBAS AUTOMATICAS
DATOS GENERALES DE LA MEDIDA

r - -
= DATOS GEMERALES DE MEDIDA

DATOS GENERALES DE LA MEDIDA

s

W

Mimero de caracteres 0

CONTINUAR

ADVERTENCIA:
LA INFORMACION ALMACENADA EN ESTE CAMPO NO
ES GUARDADA EN LA BASE DE DATOS.




IMECALTEST RESUMEN

INICIAR PRUEBAS AUTOMATICAS
DATOS DEL MEDIDOR

k. —l
> DATOS DEL MEDIDOR g

I DATOS DEL MEDIDOR

Estado Terminal Terminal Estado

TEMA A COMENTAR

Grabar Textos

INSTRUCCIONES

Coloque en la casilla corres-
pondiente a cada medidor,

los comentarios individuales.
Recuerde que los comentarios
grupales hacen parte de los
datos generales de la prueba.




IMECALTEST RESUMEN

INICIAR PRUEBAS AUTOMATICAS
PRUEBA DE ATRIBUTO

> PRUEBA DE ATRIBUTO

MESA DE

Pasa/No pasa Serial Terminal Terminal

34436839

Serial

Pasa/No pasa

L

Nombre

X = Ndmero de la posicion en la mesa



IMECALTEST RESUMEN

INICIAR PRUEBAS AUTOMATICAS
PRUEBA DE MARCHA EN VACIO

'E PRUEBA DE MARCHA EN VACIO

| PREUEBA DE YA SENALIZACION

ESTADD  Terminal Terminal - Puesto no utilizado
en la tanda o fuera de
ESTADO linea.

- La terminal detectd
pulsos de fotocelda

(NO CUMPLE).

SI/NO1

SI/NO 2 Terminal en espera

| de pulsos de
fotocelda (CUMPLE).
X = Posicion o puesto de la
terminal.

S1/HO 197

SI/HO 3
SI/NO 187

SI/HO 4

VIVIVIVIVIVIVIVIV

SI/HO 17
SI/HO & ~

SI1/HO 16

Tiempo
Transcurrido

0 min

SI/HO 6
SI/HO 157

SI/NOT
SI/HO 147
Detener Prueba
SI/NO &
S1/NO 13 ATENCION:
AL DETEHER LA PRUEBA
USTED ESTA ACEPTANDO LOS
RESUL TADOS MOSTRADOS
EN CADA CASILLA Y
CONTINUARA CON LA
SIGUIENTE PRUEBA.

SI/HO 8
S1/HO 127
S1/HO 107
SI/HO 117




IMECALTEST RESUMEN

INICIAR PRUEBAS AUTOMATICAS
PRUEBA DE ARRANQUE

B} PRUEBA DE ARRANQUE X

| PRUEBA DE ARRANQUE SENALIZACION |

Puesto no incluido
ESTADD Terminal Terminal - en latanda o fuera

de linea.

ESTADOD “Terminal en espera
de pulsos de fotocelda
{HO CUMPLE).

Terminal detectd
“d pulsos de fotocelda
(CUMPLE)

SI/HO1
SI/NO 20

SI/HO 2

S1/HO 19 X = Posicion de la terminal

SI/HO 3
SI/NO 13
SI/HO 4

SI/ND 1T
Tiempo
Transcurrido

0 min

SI/NO5 ~
S1/HO 16

SI/HO 6

Tiempo Maximo

SI/NO 15

SI/NOT
S1/HO 14
SI/NOB Detener Prueba
S1/HO 137
ATENCIOH:
AL DETENER LA PRUEBA
USTED ESTA ACEPTANDO LOS
RESULTADOS MOSTRADOS
EN CADA CASILLA ¥
CONTINUARA COH LA
SIGUIENTE PRUEBA.

SI/NO9
SI/HO 127

S1/HO 107

VIVIVIVIVIVIVIVIV IV

SI/HO 11




IMECALTEST RESUMEN

INICIAR PRUEBAS AUTOMATICAS
PUNTO DE CARGA

I PUNTO DE

=S




IMECALTEST RESUMEN

INICIAR PRUEBAS AUTOMATICAS
PRUEBA DE REGISTRO

’ Energia a
Dosificar
kWh
d ﬂ Ener ia
Suministrada
—_ 0,000 [kwh

Terminal  Valor In Yalor Final

¥ = Namero de la posicidn en
la mesa




IMECALTEST RESUMEN

INICIAR PRUEBAS AUTOMATICAS
PRUEBA DE DEMANDA

¥ PRUEBA DE DEMANDA X

MESA DE CALIBRACION Energ ia
Valor Final  Terminal Terminal  Valor Inic Valor Final DOSIflcada

d— |—h

e0a

X = Ndmetro de la posicion en
la mesa




IMECALTEST RESUMEN
ESTADO DE PERIFERICOS

MFSA NF Al TARARTIAR
Cstada Terminal Termiinal Lstada

Libre 1
I MILLA

Tovna ofe izt s ol Terminal Ectacio
ediches

Mida L4 el linea

vrersionn 1D 14

CONTADDR DC
LSS
Terminal Fstadn

IPATT Libte

ronten 1]

Do Lovier Tareax




IMECALTEST RESUMEN

CONFIGURACION

IMECALTEST V1.0

INFORMACION DEL SISTEMA

Toyna de datos de
Medidores =

Nombre de la pistola
Lectora de Codigo de Barras

Q001

Voltaje nominal del patron

120 ¥

Editor de Programas
de Medfda =

Iniciar Prisebas
automalicas

Directorio de la
Base de Datos

%%\ Calibracion2', EMLC.

Corriente nominal
del patron

Prireba Mantal
—a

Nombre del Ho |

lacalhost

DIGITE LA CONTRASERA

tron

mp/ kwh

Estado de
Parifaricos

Configuracion

Puerto de Cone

| Aceptar | | Cambiar |

1)

Cancelar i

00227

| Multiplicador de tiempo minimo

i

o 3

‘ Minimo conteo de pulsos

o 10000

4

TANDAS REALIZADAS HASTA
EL MOMENTO

41

Salir

Nombre de la
Mesa de Calibracion

LME-MCZ-01

incertidumbre
del patron (fp=0,5)

0,0:465

KNumero de Perifericos

Nivel de
Confianza deseado

Guardar Cambios |

NOTA:

5i no se ha digitado correctamente
el Password, los cambios realizados
no se guardaran en el sistema de
configuracion.

Es importante conocer bien los
diferentes campos que componen
este menu ya que de no ser asi y
realizar cambios de forma incorrecta
en los campos ya mencionados
puede incurrir en errores de
funcionamiento del software a in-
cluso hacer que el sistema colapse.




ISERVER

o
WservER v 1.0

IMECTRO § tda.

Software Para Servicios TCP
de Comunicacion

# de Conecciones Puerto Local

B i SERVER V 1.0

Dato a escribir en el puerto Virtual

IMPORTAMTE!!!
Recuerde que en caso de cerrar
esta aplicacion, desconectara
automaticamente todos los PC
que se encuentren activos en la
zona de laboratorio.
Esto significa inutilizarlos para la
realizacion de pruebas.

Para activarlo de nueyo solo
I:l Salir | |Reinicie esta PC

.I Errar de Lectura

Server On
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