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IMECALTEST V 2.X

Gracias por elegir los productos de IMECTRO Ltda.

El IMECALTEST, es un software desarrollado con el animo de mejorar el proceso de
calibracién de medidores eléctricos. Esto bajo el formato de tecnologia abierta y la
descentralizacion del proceso. Cuenta con conectividad a base de datos, la cuél a su vez
permite la impresion de diversos certificados ¢ informes de calibracién, de acuerdo a
plantillas preestablecidas.

Este manual, presenta la parte correspondiente a la mesa de calibracion, en lo que se
refiere al proceso de autenticacion de los medidores en la base de datos, la edicion de
programas de medida y la seleccién de los mismos, asi como el manejo de formas
automaticas y la configuracién del sistema.
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3. INTRODUCCION

El sistema para laboratorio de calibracion de medidores eléctricos IMECALTEST fue
desarrollado como un paquete de software y hardware los cuales se complementan para
la adquisicion de sefiales, anlisis, tratamiento de datos adquiridos y muestra de
resultados al operador. El paquete de software estd compuesto por varios programas los
cuales tienen funciones especificas debido al manejo de periféricos mixtos® dentro del
sistema. La parte de hardware se compone de los dispositivos RTU (Remote Terminal
Unit) diseflados para cumplir tareas especificadas por la central del sistema (PC
convencional), entregar resultados para su andlisis de forma autonoma e independiente
de forma que alguna falla en otras terminales no afecten su correcto funcionamiento.
Los dispositivos RTU poseen caracteristicas fijadas para el desarrollo de tareas
especificas. La arquitectura de comunicaciones del sistema se hace bajo la filosofia de
conectividad tipo SCADA, donde existe una jerarquia de elementos independientes, los
cuales como ya se menciond antes reciben comandos de la central del sistema, estan
conectados en la misma red de comunicaciones y dan respuestas a solicitud de la
central.

Los elementos que componen el sistema IMECALTEST estan ubicados en el sistema
por niveles, los cuales definen la importancia del elemento dentro del paquete
IMECALTEST y son los siguientes:

1. ICOUNTER vX.X (Nivel bésico): Dispositivo Hardware. Es el dispositivo
encargado de €l conteo de pulsos tanto de fotocelda, como de patrén. EI nimero
de ICOUNTER necesarios en una mesa de trabajo es igual a la cantidad de
puestos de calibracion ? en la misma. De esta manera se garantiza que el calculo
del error se realiza por puesto de trabajo. A su vez cuenta con 2 digitos enteros y
2 decimales para la indicacion de error con signo. Dependiendo de la version de
Hardware con que se cuente (v1.0, v2.0, v3.0, etc.) es posible incluso hacer el
calculo de error en sitio, es decir, la version 1y 2 son terminales exclusivamente
de conteo de pulsos, no se realizan calculos en su interior, en cambio a partir de
la version 3 se habla de calculadoras de error independientes, terminales que
realizan los célculos matematicos en sitio y que se comunican a través de
protocolos estandar de comunicaciones como ModBus de Modicon. Para mas
detalles refiérase al manual de referencia del dispositivo.

2. IPATT v1.0 (Nivel bésico): Dispositivo Hardware. Encargado del conteo de
pulsos de patron y segun los requerimientos programados por el IMECALTEST,
puede cortar el suministro de energia a los medidores, realizar el conteo del
tiempo transcurrido después de determinado numero de pulsos. Dichas
facilidades, son de gran ayuda en pruebas como las de dosificacion de energia.

3. DSCV vX.X (Nivel bésico): Dispositivo Hardware. Este dispositivo se utiliza

! periféricos Mixtos hace referencia a los diferentes métodos de comunicacién utilizados por cada uno de
los dispositivos utilizados por el sistema lo cual depende en gran manera del lugar que ocupa cada
elemento en la jerarquia del sistema.

2 Un puesto de calibracion es una estacion de trabajo donde se puede realizar la calibracion de un medidor
de energia eléctrica. Este puesto esta conformado por una fotocelda, una tarjeta indicadora de error
(ICOUNTER) y terminales para la dosificacion de energia al medidor.
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para las versiones 3 en adelante, su Unico objetivo es el de concentrar las sefiales
de entrada como son pulsos de patrén, fuentes de alimentacion, puertos de
comunicaciones y el contactor de corte de circuitos de corriente para la prueba
de registro. Para mas detalles refiérase al manual de usurario del fabricante.

4. MIDA 14 (Nivel bésico): Dispositivo Hardware. PLC cuyo proposito es el de
entregar la informacion referente a voltajes, corrientes, potencia total,
temperatura y humedad relativa. Este dispositivo cuenta con entradas analdgicas
de 4-20mA, estas sefiales le son suministradas a través de transductores de
corriente, voltaje, temperatura y humedad relativa. Estos datos son esenciales
para la realizacion de pruebas en el programa.

5. HHP (Nivel basico): Dispositivo Hardware. Terminal de comunicacién
inaldmbrica. Su funcion es la de hacer toma de datos de forma inaldmbrica,
dichos datos pueden ser de caracter de autenticacion (toma de seriales de los
medidores), de interés para los calculos (pruebas de dosificacion), 6 del orden
cumplimiento o incumplimiento de un pardmetro (pruebas de atributo). Tienen
la posibilidad de hacer lectura de datos por medio de cddigos de barras y el
ingreso de los datos de forma manual (por medio de un teclado).(Para mayor
informacion refiérase al ANEXO C).

6. ISERVER v1.0 (Nivel basico): Software. Aunque es un software, su funcion lo
hace pertenecer al grupo de nivel bésico, y es el encargado de hacer la conexion
via Intranet entre los datos tomados por las HHP y el IMECALTEST. Gracias a
este software es posible que varios computadores tengan acceso de lectura y
escritura a cada dispositivo HHP de forma simultanea a través de una red LAN.

7. OPCSERVER v1.0 (Nivel basico): Software. Este software permite tomar
datos de un dispositivo que permita conocer la temperatura y humedad relativa,
y publicar esta informacién en un archivo plano para que pueda ser leida desde
cualquier computadora remota a traves de una red LAN.

8. IMECALTEST (Nivel superior): Software. Es el software considerado como
el concentrador de la informacién entregada por los elementos de nivel basico, y
de entregar los resultados al software de nivel superior (encargado de hacer los
reportes). Este debe estar hospedado en un computador de caracteristicas muy
accesibles en el mercado (Especificadas mas adelante).

9. Reportes-LME (Nivel superior): Software encargado de la recopilacion de
datos entregados por el IMCALTEST, para posteriormente procesarlos, y
entregar informes, reportes y demas documentos especificados en su respectivo
manual.
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4. CAPITULO 1.

4.1. PANEL FRONTAL

Ventana sobre la cual se hace llamado a cada una de las funciones ofrecidas en el
programa. Como se muestra en la figura 1.

| Fial. Panel Frontal.

Los botones del lado izquierdo (en la figura 1), son la entrada a cada uno de los
programas. En su orden son:

4.1.1. TOMA DE DATOS DE MEDIDORES: Es aqui donde el operador hace el
ingreso de los medidores de la tanda. Cuenta con opciones de registro como
lo es por grupo o por caracteristicas eléctricas, logrando asi que en una
misma tanda puedan existir medidores de diferentes marcas, modelos 6
constantes, con la Unica limitante que no sea posible colocar medidores de
diferentes propiedades eléctricas. Cabe anotar que todos los medidores
deberan estar en la base de datos, de lo contrario su ingreso sera negado.

4.1.2. EDITOR DE PROGRAMAS DE MEDIDA: Subprograma donde se puede
abrir, crear y editar, programas de medida, el cual es la secuencia de pasos
que se van posiblemente se van a ejecutar en las pruebas automaticas pues en
este Ultimo se puede decidir si definitivamente se va 0 no a realizar una
prueba; pero sin poderla cambiar por otra.

4.1.3. INICIAR PRUEBAS AUTOMATICAS: Después de haberse registrado
los medidores (paso obligatorio), y de editar el programa a utilizar (en caso
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4.1.4.

4.1.5.

4.1.6.

4.1.7.

gue sea necesario), se llega a las pruebas automaticas, que como su nombre
lo indica, son una secuencia de pasos los cuales seran ejecutados uno a uno,
por este. Ofrece dos opciones, de tipo de ejecucion, que son
CALIBRACION donde no se hace almacenamiento de la informacion de
errores y promedios, y VERIFICACION (opcién mucho mas estricta), con la
que se hace el almacenamiento de errores calculados, errores promedio,
incertidumbres (si hay lugar a ellas), entre otros, ademas de generar un
certificado de orden meramente de validacion de los datos.

PRUEBA MANUAL.: Es la utilidad que permite, verificar la integridad de
los datos mostrados en el programa, debido a que es el usuario, quien de
forma manual, ingresa las constantes, los voltajes y corrientes a suministrar y
el numero de impulsos de fotocelda a contar por parte de cada uno de los
ICOUNT. Este item permite que se visualice la cantidad de nimero de
pulsos de patron contados por cada uno de los dispositivos y permitiendo asi,
que se puedan validar la integridad de los datos.

ESTADO DE PERIFERICOS: Con esta herramienta el operador puede
acceder a observar el estado de cada uno de los periféricos que componen el
nivel basico (excepto las HHP), y en el caso de encontrarlos en estado
Ocupado, finalizar cada una de sus tareas, ya sea de forma grupal o
individual.

CONFIGURACION: Es una opcion de acceso restringido, sin una
contrasefia de caracter Unico no se puede alterar ninguno los espacios aqui
mostrados. Esta ventana contiene informacion de carécter altamente
importante para el proceso, como lo es los voltajes y corrientes nominales
del patrén, la ubicacion de la base de datos, el identificador de la HHP y
demas datos de baja alteracion por parte del usuario.

VERIFICACON DE FORMULAS: En esta pantalla es posible verificar las
formulas utilizadas por el sistema para célculo de error y calculo de
incertidumbre expandida, de manera que el operador pueda realizar las
operaciones manualmente y corroborar con la informacién entregada por el
sistema.

NOTA: Se recomienda no cambiar de ventana hasta que no se haya finalizado la
operacion, a menos que este manual indique lo contrario en alguno de los capitulos
posteriores.
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Es importante que el usuario se entere que el ingreso a este programa esta restringido
por una ventana que solicita el nombre de usuario y la clave (como se muestra en la
figura 2), datos que son los mismos ingresados en el programa Reportes-LME.

ACEPTAR
04:54:51 p.m.
o

Fia2. Password

Si usted tiene configurada su base de datos como TXT File, solo se requiere que digite

el nombre con el que desea que quede el reporte final, la contrasefia o clave de acceso
estara deshabilitada.

NOTA: El nimero maximo de intentos es de 3, pasados estos el programa de forma
automatica, se cerrara. El nombre usuario, sera el mimo que se enviard a la base de
datos finalizada cualquier prueba en ejecucién tipo VERIFICACION, por lo que se
recomienda que por cada cambio de operador se cierre el programa.
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5. CAPITULO 2
5.1. TOMA DE DATOS DE MEDIDORES

Como se explico brevemente en el capitulo anterior, es donde se hace la autenticacion
de los medidores de la tanda, ya sea por el grupo o por caracteristicas eléctricas. Sin
olvidar que esto se hace con respecto a la base de datos, lo cual significa que si no se
encuentra en ella, el operador no podra registrar el medidor y el puesto donde se
encuentra no seré tenido en cuenta en la ejecucion de las pruebas.

La figura 3 muestra la presentacion de la ventana

Fia3. Toma de datos de medidores

El procedimiento a seguir esta determinado por seleccionar si se quiere hacer ingreso de
datos de un solo grupo (por toda la tanda), 6 por caracteristicas eléctricas, en cualquiera
de los dos casos esta ubicado en la misma parte segin la posicion del boton que
acompafia a este menu. Para mayor compresion, se presenta las figuras 4.1y 4.2 con los
dos formatos de visualizacion.
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Fia4.1 Caracteristicas eléctricas

Fia4.2 Grupos de Medida.

[ . ]
| Fia4. Tipos de seleccion |

Después de esto, se tiene una posibilidad adicional, se trata de anteponer digitos al serial
de la tanda, y/o incluso de iniciar un consecutivo de numeros. Esto seleccionando las
casillas correspondientes para este proposito, como se muestra en la figura 5. Dichas
casillas son las que aparecen en el gréafico con la palabra ON. La primera de izquierda a
derecha es para el prefijo del serial, la segunda es para los seriales consecutivos, para
explicar un poco mas esta Ultima imagine que se quisiera escribir los seriales del 325 al
329 desde la posicion 1, pondria en la casilla cifra inicial el 325, en la casilla cifra final
329y en la posicion inicial un 1.

Fia5. Prefijo de serial v seriales consecutivos

Cuando usted tiene configurado su sistema con una base de datos del tipo TXT File, tan
pronto como da inicio toma de datos de datos utilizando el llenado automatico de
medidores consecutivos encontrara la siguiente ventana, en la cual se solicitara al
usuario los datos como son la constante de los medidores que se registraran
automaticamente, el voltaje de prueba, las caracteristicas de corriente de los medidores,
la clase de los medidores, el numero de decimales que tienen este tipo de medidores en
el registrador y el modelo de los medidores. Esto debido a que no se cuenta con una
base de datos de donde extraer estos datos.

R

Fia5.1. Datos para llenado automatico
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Ademas de los anteriores posibilidades, se debera seleccionar para que tipo de registro
que se quiera tener de la tanda (segun procedimiento interno del laboratorio). Como lo
muestra la figura 6.

Tipo de Prueba . ErmM
REV
R&R
CIE
cip
TIFD

Fia6. Tipo de prueba a realizar

Terminada toda esta seleccion de parametros, ya se procede a la toma de los datos. Esto
se refiere a hacer clic con el Mouse sobre el boton INICIO DE LA TOMA DE DATOS,
el cudl hara encender una casilla de color verde que indica que en realidad se inicié la
toma de datos. Cabe anotar que tras esta accion, el operador no podré cambiar ninguno
de los parametros que anteriormente se nombraron. ElI boton nombrado, asi como el
indicador y otras dos herramientas mas aparecen en la figura 7.

Inicio de la toma
de datos

Fia7. Iniciar la toma de datos

Tomando como referencia la secuencia que hasta el momento se lleva, el operador tiene
dos posibilidades para la toma de datos, estos son por medio de la pistola lectora de
cddigos de barras (HHP), o por el teclado. Para el funcionamiento de la primera, favor
remitirse al anexo A, del presente manual.

Cuando la toma de datos es por teclado, el usuario digitara el nimero de serie del
medidor a registrar, en la casilla correspondiente a su puesto, como lo indica la figura 8.
Dicha casilla se encuentra de color blanco, y el indicador de la casilla estard en color
verde oscuro con la palabra OFF. Las casillas inferiores de izquierda a derecha,
corresponden al modelo, el grupo, y la constante de ese medidor y a la vez de esa
posicion.

ool

Fia8. Estado inicial de las casillas

Posteriormente al hacerse un ingreso de un namero de serial, el indicador cambiara de
color, dependiendo de si el numero de serial es valido (figura 9.1) 6 no (Figura 9.2).

sl | 34436839 il | 32323296
750 rev/kWh . 0§ !
Fia9.1 Numero de serial valido | Fia9.2 NUmero de serial No vélido

Fia9 Indicaciones al inaresar un nimero de serial
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Si usted tiene configurado su sistema con una base de datos del tipo TXT File, Cuando
ingresa ya sea por pistola de codigo de barras o manualmente el dato del primer
medidor se encontrara con la siguiente ventana:

]

Fin9.1. Datos para llenado manual

Esta ventana es muy similar a la de la figura 5.1. De hecho su proposito es el mismo, sin
embargo cuenta con un par de controles adicionales que le permiten al usuario agilizar
el proceso de llenado de datos para varios medidores. EI boton rotulado “Estos Valores
aplican para los siguientes medidores™ es un boton que permite al operador definir 1
sola vez las caracteristicas de los medidores que esta registrando si estos en caso de que
tengan las mismas caracteristicas, la casilla “# de Medidores™ permite especificar para
cuantos medidores a partir de la posicion inicial de registro (casilla en donde se
encuentra el operador en ese momento) tendran las caracteristicas especificadas
inicialmente. Esto para que el operador pueda registrar medidores con diferentes
constantes para la realizacion de pruebas.

En caso de ser valido el namero de serial, en forma inmediata apareceran dos ventanas,
dependiendo de la opcidn de seleccidn. Es decir si se hizo por caracteristicas eléctricas,
0 por un grupo determinado. En la primera, se mostrara los posibles grupos que tienen
ese numero de serial como lo muestra la figura 10.1 y en ambos casos, se preguntara si
el valor de constante corresponde al encontrado en la base de datos figura 10.2, si el
valor que aparece en la ventana es el correcto con tan solo pulsar Sl, esta desaparecera,
caso contrario, se tendra que pulsar NO y a continuacion el valor de la nueva constante
con su respectiva unidad como se muestra en la figura 10.3.
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Fig10.1 Seleccion del grupo del medidor Aceptar ::;‘l::‘r’h

warhyimg

Aceptar

| Fia10.2 Validacién de la constante | | Fig10.3 Nueva Constante

| Fia10 Validacion de datos |

Cuando se termine de ingresar los seriales, en sus respectivos puestos, se debe pulsar el
boton FINALIZACION DE LA TOMA DE DATOS, control que se muestra en la
figura 7.

En el caso que en el proceso se quiera volver a reiniciar la toma de datos, se podra hacer
con el control que tiene el mismo nombre.

Nota: Con haber pulsado FINALIZACION DE LA TOMA DE DATOQOS, ya se puede
pulsar cualquier otro botdén del panel frontal. Ademés que con esta accidon se esta
generando un nuevo nimero consecutivo de tanda.
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6. CAPITULO 3
6.1. EDITOR DE PROGRAMAS DE MEDIDA
De acuerdo con lo expuesto en el capitulo 1, el editor de programas de medida, es el

encargado de la apertura, creacion y edicion de programas de medida. Su presentacion
en el panel frontal se presenta en la figura 11.

[P jEcan 51 %

Fiall. Editor de programas de medida

Cuenta con 7 caracteristicas notablemente visibles como lo son ABRIR, GUARADAR
BORRARLINEA DE PROGRAMA, INSERTAR TIPO DE PRUEBA, EDITAR
LINEA DE PROGRAMA, EL NOMBRE DEL PROGRAMA DE MEDIDA (si lo hay),
y la visualizacion del programa (el cual es la cuadricula que se ve en la figura).

6.1.1. ABRIR: Opcion para abrir un programa de medida anteriormente escrito. Estos
son archivos de extension IDF (Imectro Data File), y normalmente abrira, una carpeta,
especifica llamada IDF, en caso que el usuario haya grabado estos archivos en otra parte
del disco duro del computador o en otra parte, tendra que usar las opciones que esta
ventana ofrece (por tratarse de una ventana, comin de WINDOWS no se hara énfasis en
este punto).
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| Figl2 Abrir programa de medida

6.1.2. AGREGAR TIPO DE PRUEBA: Es la herramienta para crear linea por linea, el
programa de medida, este boton da acceso a una ventana donde se encuentran todas las
posibles punto de prueba que se pueden ejecutar durante un programa de medida. La
ventana con cada una de las opciones por prueba se muestra en la figura 13.

e = m m

.
G o

Observaciones

& =
Tm (Min) |, i =
= d

Fial3 Insertar tipo de prueba

Como se puede apreciar en la figura, los datos a suministrar, en cada una de las pruebas,
depende de los requerimientos de cada una de ellas, por ejemplo el tipo de prueba
seleccionada en esta figura, es la de Datos Generales de Medida, en esta no hay
necesidad de hacer escogencia de ninguno de los datos. Pues se trata de una prueba
donde el usuario escribira datos, que a su parecer son importantes para la tanda, pero
que no tienen necesidad que aparezcan en la base de datos, sino simplemente en el
reporte de control interno que genera el IMECALTEST.

A continuacion se presentan los diferentes tipos de pruebas que se pueden insertar en un
programa de medida, y la utilidad de cada uno de los campos mostrados en la figura 13.
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6.1.2.1.Datos Generales de Medida: Como se explicd en el ejemplo se trata de
simplemente de informacion a digitar por el operador y por lo tanto no existe
condiciones de eléctricas, ni observaciones previas que se consideren
importantes. (Su respectiva grafica y su operatividad seran mejor expuestas en el
siguiente capitulo).

6.1.2.2.Datos del Medidor: Al igual que el anterior no requiere de condiciones,
eléctricas, esta prueba solo hace referencia a colocar observaciones de cada uno
de los medidores, informacion que si es importante para la base de datos a la
hora de generacion de reportes. (Su respectiva grafica y su operatividad seran
mejor expuestas en el siguiente capitulo).

6.1.2.3.Prueba de Atributo: Tan solo necesita que sea escrito el campo Ilamado
observaciones, esta prueba se quiere hacer una pregunta por toda la tanda y su
respuesta es Si 0 No. Por ejemplo si se quiere documentar si el color del
medidor es gris, el atributo sera color y el pardmetro a preguntar es gris. De tal
suerte que en la casilla de observaciones se escribira el atributo a continuacién
una coma y por ultimo el parametro, segln esto en la casilla observaciones para
el ejemplo se escribira color,gris. En el caso que el parametro a revisar sea una
prueba dieléctrica la casilla de observaciones ya tiene preestablecido el
encabezado de este, con tan solo hacer clic en la flecha que acompafia a la casilla
de observaciones, se selecciona DIELECTRICA, y se escribe el parametro de
dicha prueba. (Su respectiva grafica y su operatividad serdn mejor expuestas en
el siguiente capitulo).

6.1.2.4.Prueba de Marcha en Vacio: Debido a que este tipo de prueba requiere de
valores eléctricos, hace que campos como el porcentaje de corriente, voltaje y el
tipo de conexion, son importantes (los deméas datos son de caracter netamente
informativos). (Su respectiva grafica y su operatividad serdn mejor expuestas en
el siguiente capitulo).

6.1.2.5.Prueba de Arranque: Al igual que la anterior prueba, esta solo requiere datos
de porcentajes de corrientes, voltajes y tipo de conexidn, adicional a estos se
debe llenar el campo de tiempo minimo de la prueba el cual tiene sus unidades
en minutos, todos los anteriores de forma obligatoria. Y los demas campos
solamente, son de formato informativo para el operador. (Su respectiva grafica y
su operatividad serdn mejor expuestas en el siguiente capitulo).

6.1.2.6.Punto de Calibracion y Punto de Verificacion: En cuanto a la informacion a
suministrarse en ambos es la misma (pero en cuanto operatividad de los dos
difieren al iniciar las pruebas automaticas). Tenemos entonces los siguientes
campos que deben llenarse de forma obligatoria: 1.) Limite de error,
corresponde al nivel superior e inferior, que no debe sobrepasar el medidor al
desarrollarse el punto de prueba, este ha de ser contrastado con el computo entre
el error y la incertidumbre expandida, con el animo de establecer si el medidor
se encuentra dentro de los limites (Lo anterior hace que en una tanda solo
puedan haber medidores de una misma clase, segun las tablas de limite de error).
2.) Porcentaje de corriente, es el porcentaje con respecto a la corriente nominal o
basica (dependiendo del tipo de medidor), que se aplicara al medidor en ese
punto de prueba. 3.) Porcentaje de voltaje, concierne al porcentaje de voltaje de
prueba que tiene el grupo O la caracteristica eléctrica seleccionada. 4.)
Porcentaje de frecuencia (F%), en la mayoria de los casos este valor sera el
100%, pues en la mayoria de los casos la prueba se hard con 60Hz (que es la
frecuencia a la que normalmente se encuentran los medidores), pero se deja a
criterio del operador cambiarla. 5.) FP, es un valor entre menos uno (-1) y uno
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(1), que corresponde al factor de potencia en la prueba, si el factor de potencia es
inductivo el factor de potencia estara entre 0 y 1 mientras que si es capacitivo
estara entre -1 y 0. 6.) Numero de Repeticiones (No. Repeticiones), es una
utilidad a tener en cuenta en los puntos de Verificacion, y hace referencia al
nimero de veces que se quiera repetir el punto de prueba. Si dicho punto, se
repite por lo menos 5 veces, la incertidumbre expandida a computar con los
datos (errores promedio de cada punto), seré calculada, en el caso contrario, se
acudira a la incertidumbre historica para comparar contra el limite de error. 7.)
Numero de Vueltas (No. Vueltas), concierne al nimero de pulsos de fotocelda
que debe contar el indicador de error para hacer el calculo del error. En el caso
que se escriba el valor cero en esta casilla el punto de prueba hara el célculo del
tiempo minimo para tener una buena resolucion de error (este Gltimo no se
recomienda en casos donde se quieran saber errores demasiado grandes). 8.)
Fases de Voltaje y Fases de corriente, aunque tienen casillas distintas por sus
notables diferencias, las opciones que ofrece el programa son las mismas y se
deja a criterio del operador la escogencia de ellas, puesto, que depende del tipo
de conexion que exige el fabricante. 9.) Tipo de conexién, debido a que el
patron de medida, hace cambio en su conexion interna, en el momento que el
operador lo hace en la mesa, se hace necesario que esta informacion se encuentre
disponible en el programa (ademéas se advierte que si dicho mend no se
selecciona correctamente la prueba no podré llevarse a cabo, pues los voltajes
esperados para la prueba y los vistos por el patron son distintos). 10.) Q es un
campo netamente informativos para el operador, (no tienen accién alguna sobre
la medida), a pesar de ser muy importantes para la ubicacion dentro del triangulo
de potencia. Para definir el tipo de energia (Activa o reactiva) basta con
seleccionar el tipo de energia en el Item Potencia al igual que en el campo de
secuencia de fases para la configuracion de la mesa de dosificacion de energia
eléctrica (Su respectiva grafica y su operatividad serdn mejor expuestas en el
siguiente capitulo).

6.1.2.7.Prueba de Registro: Esta prueba requiere que antes de ser insertada en una

secuencia de pasos, de haber un punto de verificacion y uno de calibracion, en lo
posible con las mismas caracteristicas eléctricas, debido a que en el momento de
gjecutarse la misma, se tienen que hacer célculos con los errores arrojados en la
prueba anterior. A consecuencia de la advertencia dada, acerca del punto de
calibracion y de verificacion sobre las caracteristicas eléctricas, se entiende que
en los tres pasos deben estar las mismas. Por lo que habria lugar a llenar ningln
paso mas. (Su respectiva grafica y su operatividad seran mejor expuestas en el
siguiente capitulo).

6.1.2.8.Prueba de Demanda: Tiene los mismos requerimientos de la anterior prueba,

6.1.3.

aunque adicionalmente debe llenarse el valor del tiempo minimo de la prueba.
Pues es transcurrido este tiempo que se hara el corte de circuitos. (Su respectiva
grafica y su operatividad seran mejor expuestas en el siguiente capitulo).

INSERTAR LINEA DE PROGRAMA, Esta funcion permite basicamente
agregar una linea de programa especificando la fila en la que se desea colocar la
nueva prueba.

Tel: (571) 751 1047 — 608 0399 imectro@imectro.com www.imectro.com Pagina 19




Que linea de Programa
desea Editar

J 1| Aceptar |

Fia13.1 Insertar tipo de prueba

La ventana de dialogo corresponde exactamente a la de la figura 13 y las
opciones son las mismas que las del numeral 6.1.2.

6.1.4. EDITAR LINEA DE PROGRAMA: Al pulsar opcién, aparecera un recuadro
preguntando qué linea del programa se quiere editar, como el mostrado en la
figura 14.

Que linea de Programa
desea Editar

1| Aceptar |

Fial4 Editar Linea de Programa

Como lo muestra la figura 11, el programa de medida contiene un nimero de orden, el
cudl es el nimero que se debe insertar en este recuadro (figura 14), y al momento de
pulsar aceptar este desaparecera y aparecera uno con todas las caracteristicas de la linea
seleccionada, este tendra el mismo formato que el mostrado en la figura 13. Y cada una
de sus casillas y pruebas cumplen con las explicadas en la opcion de insertar tipo de
prueba.

6.1.5. BORRAR LINEA DE PROGRAMA: Aplicacion que tiene como objetivo la
eliminacién de un paso dentro de una serie de ellos. Al hacerse la eleccion de
esta herramienta, aparecerda un recuadro, solicitando la linea de programa a
eliminar (como se presenta en la figura 15). EI numero a digitar es el que hace
referencia al orden que aparece en la cuadricula de la pantalla.

- ‘ - ~'
K Borrar linea _]

J 1| Aepar |

Fial5 Borrar Linea de Programa
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6.1.6. GUARDAR: Este boton permite grabar un programa de medida, el cual puede
ser sobrescrito (en este caso se le preguntara al usuario si lo quiere hacer) 6
grabar uno nuevo. Los archivos grabados son de extensién IDF (Imectro Data
File), y la carpeta normalmente abierta para este propésito, lleva el mismo
nombre de la extension de los archivos.

El operador esta en completa libertad de guardar los archivos alli o por el contrario en el
lugar del disco duro o la red que el escoja, (a raiz que se trata de una ventana tipica de
WINDOWS, no haré énfasis en sus utilidades).
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7. CAPITULO 4
7.1. INICIAR PRUEBAS AUTOMATICAS

En esta parte del programa, se hace la ejecucion de un programa de medida, a la tanda
de medidores registrados. Se encuentra ubicado en la parte izquierda del panel del
frontal en la tercera posicion en forma descendente como se puede apreciar en la figura
1. Es la Unica de las herramientas, que no hace presentacion dentro de la ventana
dispuesta para ello en el panel frontal, por el contrario, apareceran recuadros flotantes.

En primera estancia, se hace la eleccion del tipo de ejecucién a proceder. Lo cual
significa, que el operador tendra dos opciones, las cuales desembocan a la eleccion del
programa de medida. La primera es la denominada CALIBRACION, utilizada para
desarrollar pruebas de marcha en vacio, arranque y puntos verificacion, sin que estos
queden grabados en la base de datos. La razon de tener esta opcion se fundamenta en el
ajuste de medidores, antes de pasarlos por la segunda opcién que hace referencia a la
VERIFICACION, en la cual se desarrollarén todas las pruebas (excepto las de puntos de
calibracion), y sus resultados, son almacenados en la base de datos. Ademas de otras
caracteristicas adicionales, los tipos de ejecucion serdn explicados a lo largo de todo
este capitulo, como consecuencia de diferentes sobre cada una de las pruebas. Se
presentan las figuras 16.1 y 16.2 para lograr una mejor comprension del lector.

| W% | Fn | EI RV ER timum
3| AW | RST | ST
3 | 4m | mST | ST 5

TIPO DE EJECUCION

fcaLiBracion|  [vERIFICACION

Fig16.1 Tipo de eiecucion

LAS PRUEBAS ESTAN DENTRO DE J E
AT DLL LABGRAT ORI

| Figl6 Iniciando las pruebas automaticas |

Antes que se pase de una ventana a la otra se le preguntara al usuario que programa de
medida quiere utilizar (recuadro igual al mostrado en la figura 12) y es en la figura 16.2
donde el operador podra observar la primera diferencia de los tipos de ejecucion (en la
cuadricula), pues al tratarse de una verificacion, se presentaran todas los pasos del
programa (excepto los puntos de calibracién), incluyendo aquellos en que se
caracterizan por estar a criterio del operador (pruebas de atributo, datos generales de la
medida y datos del medidor). Mientras que ocurre lo contrario con una ejecucion de
calibracion, debido a la ausencia de pruebas que son consideradas de criterio del
operador y puntos de verificacion.
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En el momento de llegar a la visualizarse en el programa la figura 16.2, el usuario tiene
la opcion de elegir cual 6 cuales de los pasos va a ejecutar 0 no. Esto por medio de los
controles de color verde que estan al lado izquierdo de la cuadricula, con los que se hace
dicha seleccion. Cuando se quiere ejecutar el paso se hace clic con el Mouse sobre el
control (con una X roja en ese momento) correspondiente al paso que tiene al lado y
este cambiara de color y simbolo (un OK en color verde) |«#! contestando a la pregunta
de la parte superior (desea realizar este paso?) con un si.

Ademas en esta ventana el usuario puede decidir si va a utilizar el transformador
multisecundario para pruebas que lo ameriten. Este transformador no entrara en
funcionamiento hasta que en ventanas posteriores el usuario, pulse en la pantalla del
computador el valor del TAP de voltaje y corriente que se tiene en la mesa.

También existe un control con el cual se puede especificar si las pruebas a realizar
entran dentro del alcance de acreditacion del laboratorio, este parametro debe ser de
conocimiento del operador de turno el cual puede cambiar este pardmetro en caso de
que las pruebas realizadas no cumplan con el requisito especificado.

Cabe anotar que estos pasos se pueden repetir el nUmero de veces que se quieran
pulsando la opcién cambiar de programa y cuando se esté conforme con la informacion
mostrada en la cuadricula, se pulsa continuar.

Nota: No olvide que se puede desplazar por toda la cuadricula con las barras de
desplazamiento que aparecen a los lados izquierdo e inferior de la misma. Ademas que
es muy importante la casilla correspondiente al tipo de conexién (sobre todo en la
pruebas que no son de criterio del operador).

Nota: Cuando por equivocacion se hizo ingreso a esta opcion (INICIAR PRUEBAS
AUTOMATICAS), usted debera presionar el boton ABORTAR en el panel de ajuste de
la mesa de dosificacion y luego abortar todas las pruebas mediante el boton Sl cuando el
sistema le pregunte si desea abortar todas las pruebas o solo la actual, de esa manera
podra salir sin que se le haga ningun tipo de requerimiento por el sistema.

7.1.1. ALISTAMIENTO DE FOTOCELDAS: Es un paso de caracter obligatorio
(siempre y cuando el nimero de pasos seleccionados no sea igual a cero), donde se le
permite al operador, con cualquier voltaje y corriente hacer la observacion si las
fotoceldas estan captado correctamente el cambio de estado de el medidor, esto se hace
ordenando a los indicadores de error, que cuenten dos pulsos. Lo anterior bajo el criterio
que el operador estara al frente de cada uno de los puestos reiniciando el ICOUNT
(medidor de error), y esperando en cada uno que corresponda a los dos cambios de
estado del medidor. La presentacion de este sistema de hace en la siguiente figura (17).

Esta prueba no tiene ninguna implicacion sobre la base de datos y la manera como se
puede salir es pulsando continuar, sin importar si todas fotoceldas cumplen.

Los botones que aparecen con el nombre de RESET, en cada uno de los puestos, son
para, reiniciar la prueba por cada casilla ¢ si se quiere de forma general, se logra
pulsando el que se encuentra en la parte superior de los puestos, como se puede apreciar
en la figura 17.
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Nota: Se advierte que todas las acciones a realizar desde este punto solo tienen valides,
si el puesto fue registrado con un nimero de serial en la toma de datos de medidores
que hace parte de los programas ofrecidos en el panel de frontal y que fue explicado en
el capitulo 2.

Hora de Inicio

- de Alistamiento
- .

Segundos
Transcurridos

FINALIZAR
ALISTAMIENTQ

ALISTAMIENTO
DE FOTOCELDAS

Fial7 Alistamiento de Fotoceldas

Las terminales o medidores de error, apareceran de tres colores distintos, segin sea su
estado, asi pues verde oscuro es terminal al que no se le tomo namero de serial, y si esto
no es asi es porque la terminal esta fuera de linea y habra parpadeado, un aviso de error
de comunicaciones (del cual se hablard mas adelante), Rojo, indica que el terminal esta
ocupado en espera de pulsos de fotocelda y verde claro o encendido, indica que la
terminal ya termind su labor, en este caso contar dos cambios de estado del medidor.

Como se menciond anteriormente, el parpadeo de un aviso de error de comunicaciones
indica que una 0 mas terminales estan fuera de linea, y sus posibles causas estan en
mala conexion interna, hasta dafio de la misma. Cuando dicho aviso se mantiene de
forma solida, indica que el sistema entero esta fuera de linea y su posible causa puede
estar en que el puerto serial de comunicaciones, se encuentre desconectado del
computador o mal configurado en el panel de configuracién. Lo anterior es valido para
todo el programa y se recordara en capitulos posteriores.

7.1.2. SECUENCIA DE PASOS SELECCIONADOS: No se trata de una ventana
indicadora, solamente es el punto desde donde apareceran cada uno de los pasos
seleccionados (uno a uno), y su orden sera de acuerdo a dicha seleccion.

Todos los pasos tienen una ventana en comun, la cual se encarga de mostrar todos los
valores del punto de prueba a seguir, con el fin de recordar al operador lo seleccionado,
y como es obvio, su intencion es netamente informativa y no se puede hacer cambios
sobre ella. Se debe tener en cuenta que los valores de corriente y voltaje en esta ventana
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correspondiente al computo de las caracteristicas eléctricas y el porcentaje a suministrar
en el punto de prueba. El recuadro que veréa el operador seréa el mostrado en la figura 18.

Fial8 Linea de proarama de medida a ejecutar

Cada paso de programa internamente tiene una forma de ser abortado, y Si €s 0 no
reportado a la base de datos. Esto afectara a toda la tanda.

7.1.3. DATOS GENERALES DE MEDIDA (Figura 19): Como se explicd en el
capitulo 3, corresponde datos que no son tenidos en cuenta en la base de datos, es
informacidn netamente para control interno (es decir que estard impresa en el reporte
propio del sistema), y su maximo de caracteres es de 255 (se denomina caracteres a las
letras y espacios escritos). Se trata de informacién poco valiosa, pero que hay que tener
en cuenta en caso de alguna inspeccion de proceso. Cuenta con un indicador, que en
estado normal se encuentra invisible, pero cuando se han digitado mas de 255
caracteres, este se pondréa rojo y visible. Indicando el exceso de los mismos. Continuar
es un botoén de control. Con la finalidad de esperar hasta que el usuario termine de
digitar toda la informacion que considere.

DATOS GENERALES DE LA MEDIDA

A

(£

Niamero de caracteres Il]

CONTINUAR |

ADVERTENCIA:
LAIN F’QRMRG]ON ALMA\GENADA EN ESTE CAMPO No

qu19 Datos generales de la medida
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7.1.3.1. DATOS DEL MEDIDOR: Son observaciones que se pueden hacer por cada
uno de los puestos. El objetivo del mismo, es que el operario, tenga la posibilidad de
documentar en la base de datos informacion que no corresponda a errores, pero tampoco
se pueda contestar con un si 0 un no (como lo hace la prueba de atributo). En este caso,
lo Unico que se debe tener en comun para toda la tanda es el tema a comentar, el cual es
ingresado en un recuadro (mostrado en la figural9.1), que lo solicita. A continuacion, se
pedira la temperatura y la humedad relativa los cuales son valores que se puede el
sistema “leer” internamente, o dejar que el operario, lo digite, esto cambiando de
posicién un boton, como se muestra en la figura 19.2.

I
POR FAVOR INGRESE EL TEMA DEL QUE VA A COMENTAR POR.
MEDIDOR..
o . o
Fia19.2 Temperatura v humedad relativa
COMENZAR,

Fial19.1 Tema a comentar ’7

Después de estos requerimientos, se tendra acceso a una ventana la cual se presenta en
la figura 20, esta contiene 20 casillas en total, que corresponden a cada una de las
posiciones de la mesa. El nlmero maximo permitido a escribir entre letras y espacios es
de 255, sobrepasado este valor, el indicador correspondiente tomara un color rojo, y
aparecera un aviso de exceso de informacion, estos desapareceran, en el momento que
se reduzca la cantidad de datos. Cuando se haya finalizado la escritura en todas las
posiciones de la mesa habilitadas (segun registro de seriales), se podra pulsar grabar
textos y se continuaré con el siguiente punto de prueba.

Fia20 Datos del Medidor
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PRUEBA DE ATRIBUTO: Tal y como se comento en el capitulo anterior, esta
prueba, estad determinada por lo escrito en la casilla de observaciones de el editor de
programas de medida, por tal razén al ingresar a esta prueba, ya se sabe de
antemano cual es la caracteristica a calificar. Se recuerda que en el indicador de
linea a seguir de programa aparecera dos sentencias, separadas por una coma, lo
cual indica la que corresponde al lado izquierdo es el atributo y al lado derecho el
parametro. Por ejemplo si la pregunta a contestar con un si o no fuera “;Es de color
gris?”, el atributo es color y el parametro es gris.

-
L
-
L
Ll
L
-
-
-

Fiao21 Prueba de atributo

Para tener acceso a la prueba de atributo debe ingresarse el valor de temperatura y
humedad, descritos por la figura 19.2 y explicado en el item anterior.

El inicio de dicha prueba comienza cuando el usuario pulsa el botén llamado “iniciar la
prueba de atributo”, en cuyo caso se dara al operador de seleccionar si pasa o no el
parametro, seleccionando el botdon de dos posiciones adjunto a cada terminal. La
sefializacion 6 instructivo que esta en el lado derecho de la gréafica (y a la vez el usuario
la podra ver en el programa), indica el estado cada puesto.

La seleccion de si se cumple 0 no el parametro, se puede hacer en la pantalla por medio
del Mouse, o por la pistola inaldmbrica (HHP), y la operacion de esta Gltima sera
expuesta en el anexo A.

Cuando es el caso de hacer la respuesta en pantalla, basta con alterar la posicion del
boton correspondiente al serial del medidor hacia, el lado que marca la cabecera como

7

de “pasa” 6 el lado contrario como “no pasa”.
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La finalizacion de esta prueba serd en el momento en el operador del programa pulse la
opcion “finalizar la prueba de atributo”. Y de forma inmediata, pasara al siguiente
punto de prueba.

7.1.5. TAPS: Las pruebas que vienen a continuacion tienen en comun una ventana
adicional, la cuadl muestra la informacion leida de la instrumentacion que tenga la mesa
de calibracién, con referencia los voltajes y corrientes suministrados. La finalidad de
esta ventana es la de hacer posible la igualdad de los datos pulsados en la mesa (de
forma fisica), con los TAPS que aparecen en esta (de forma virtual). Dependiendo del
tipo de mesa que usted tenga instalada en el laboratorio, aparecerd una ventana
diferente, con diferentes opciones que van desde la simple parametrizacion de la mesa
hasta incluso ajustar de manera automatica la mesa de dosificacién de energia eléctrica.
En caso de que su mesa de calibracion cuente con una mesa manual con o sin
instrumentacion electronica la ventana se vera como se muestra en la figura 22.

Fia22 Seleccién virtual de los TAPS de la mesa

Dependiendo de las opciones con que este configurado el sistema usted podra ver
ciertos indicadores y controles. En caso de no poseer alguna caracteristica el sistema
mostrara en el espacio del indicador o control el mensaje “No Disponible”. Es aqui
donde cumple un papel muy importante el tipo de conexion del programa de medida,
pues competera al programa que tipo de voltajes mostrar por el TAP correspondiente.
Ademas que mediante relaciones matematicas, se logra determinar el factor de potencia.
La temperatura y la humedad cuentan con la posibilidad de ser recibidas por los
censores directamente al computador (opcién LEER), 6 que el operador la pueda
escribir. Adicionalmente habrd una indicacion de las fases que se encuentran con
valores por lo menos aceptables de voltaje y corriente.

La accién esperada del operador es que pulse los TAPS de voltaje y corriente
correspondientes a los pulsados en la mesa. Se advierte que en ningin momento, un
ajuste correcto en pantalla; pero completamente distinto en la mesa, serd detectado por
el programa y en dado caso sera responsabilidad del operador este error.
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Se han destinado dos indicadores de el voltaje y la corriente esperada, con la cual si el
operador no esta por lo menos en +/- 10% de dicho valor, no es posible continuar a la
siguiente prueba.

Si usted cuenta con una mesa de dosificacion de energia eléctrica automatica, aparecera
la pantalla que se muestra en la figura 22.1.

Fia22.1 Seleccién Pantalla de Ajuste de Parametros

En esta pantalla se pueden apreciar los voltajes y corrientes esperadas, al ser una mesa
de dosificacion electrénica el sistema ajustara los parametros fijados por el programa de
medida en ejecucion de forma automatica, el usuario tiene la opcién de abortar el ajuste
presionando el botdn abortar, el botdén continuar solo se hace efectivo para las pruebas
manuales ya que cuando se ejecuta un programa de medida en modo de verificacion esta
pantalla se cierra automaticamente una vez a ajustado la mesa de acuerdo a los
requerimientos del programa de medida. En esta pantalla es posible visualizar
graficamente no solo las tensiones y corrientes que se estan ajustando sino también el
diagrama de fases diferenciando cada una de las fases de tension y corriente con los
colores sefialados debajo del diagrama.

Si usted cuenta con una mesa Semi - Automatica la pantalla que visualizara sera la
siguiente:
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Fia22.2 Mesa Semi - Automatica
En esta pantalla el operador puede ajustar los voltajes, corrientes y factor de potencia
desde la pantalla de software, aqui el operador selecciona los TAPS, realiza los ajustes
de tension, corriente y factor de potencia de acuerdo a los requerimientos del programa
de medida. En esta pantalla también es posible ver de forma grafica el ajuste de los
parametros en tiempo real.

En el caso que los valores esperados, se consideren imposibles de ajustar, 0 no se quiera
realizar esta prueba, existe un opcién llamada “abortar la prueba”, con la que se
cancelaré cualquier accion, hasta la pregunta de si la quiere volver a repetir este punto,
lo anterior hace las veces de abortar casi por completo el punto, bajo la salvedad que se
pregunta si quiere reincidir.

Para condiciones normales, después de haberse ajustado los voltajes y las corrientes, ya
se puede pulsar la opcion continuar. Se advierte que esta opcién no permitird si los
valores mencionados no estan dentro del porcentaje nombrado algunos parrafos atréas.

PRUEBA DE MARCHA EN VACIO: La finalidad de esta prueba es detectar dos
cambios de estado por parte del medidor, en cuyo caso no cumpliria la condicion de esta
prueba, en la cual todos los medidores, comienzan cumpliendo dicha condicién. La
presentacion de este subprograma se hace en la figura 23.
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| Fia23 Prueba de marcha en vacio

En este programa las casillas denominada terminal, hacen regencia al estado de las
terminales, es decir, si no estan registradas con un namero de serial (verde oscuro), Si
estan en espera de cambios de estado por parte del medidor (verde claro) y si ocurrieron
los dos cambios de estado por parte del medidor (rojo), en este Ultimo caso hara que
cambie la leyenda que de la casilla estado correspondiente a esa terminal, a “No
Cumple”.

Si el usuario previamente realizé la prueba en la fase de precalentamiento, puede alterar
el valor de cada una de las casillas de estado con el boton de dos posiciones adjunto a
cada una, en donde al lado izquierdo es “si” de “si cumple” y al lado derecho “no” de
“no cumple”. Esto es posible siempre y cuando la terminal no haya detectado los dos
cambios de estado necesarios, para que se considere como “no cumple”. Si aun asi se
quiere alterar la informacién, la Unica opcion que tiene el usuario es la dirigirse hasta la
terminal (fisicamente) y reiniciar su actividad, seguidamente de esto, su estado en
pantalla cambiard y se podra hacer el cambio. La razon de esta Ultima parte, encuentra
su fundamento en el posible mal ajuste de la fotocelda, pues es la Unica forma logica en
la que se quisiera alterar el resultado.

Se debe tener en cuenta que para esta prueba, ha dejado un tiempo minimo interno de 30
minutos y no es posible alterarlo.

A partir de esta prueba y las que siguen por explicar se hace de nuevo valedero el
comentario acerca del error de comunicaciones mencionado en la parte de alistamiento
de fotocelda. Pues esta prueba y las que vienen a continuacién, hacen uso de los
medidores de error, y dado el esquema de funcionamiento, mencionado en la
introduccion de este documento el sistema es sumamente susceptible a falencias de este
tipo. Se hace la salvedad que esta situacion Unicamente ocurrira por manipulacion de los
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elementos que componen esta red, 6 por insuficiencia en el suministro de energia al
sistema.

7.1.7. PRUEBA DE ARRANQUE: Se caracteriza por realizarse con un minimo de
corriente, con el fin de comprobar si comienzan los medidores a tener cambios de
estado, en una forma lenta con respecto a las condiciones normales de funcionamiento.
El valor de ese minimo de corriente y voltaje esta determinado por los valores de voltaje
y corriente a suministrar, de acuerdo a las caracteristicas eléctricas del mismo. La figura
24 muestra la presentacion de esta prueba.

SISTEMA EN

|

% ] O —
L 0 I | F
—_———— = 1 —
0 I | [
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| Fia24 Prueba de arranque

La finalidad de esta prueba es la deteccion de por lo menos dos cambios del estado del
medidor, a censar, con lo cual se logra su cumplimiento. Los colores de las terminales,
cambian con respecto a la prueba de marcha en vacio pues a diferencia de la anterior,
cuando el sistema se encuentra ocupado en espera del cambio de estado del medidor,
estard de color rojo (por lo que esta incumpliendo) y cuando el sistema a detectado los
dos cambios de estado, pasaré a color verde claro (indicando su cumplimiento), el color
verde oscuro mantiene su caracteristica. Al igual que en la anterior prueba, el usuario
podra cambiar la condicion de la casilla de estado, debido a que esta es inicializada con
la frase “No Cumple”. Tal y como se explico en la en la prueba anterior. Se recuerda
que cuando una terminal detecta, los cambios de estado, este cambiara el estado de la
casilla respectiva (“Cumple”), y la Gnica manera en este caso de poder hacerse el
cambio de estado es haciendo presencia fisica en la terminal y reiniciandola.

El tiempo minimo de esta prueba estd determinado por el solicitado en el editor de
programa de medida, de tal forma que se tienen tres formas de continuar a la siguiente
prueba, la primera es haciendo clic en el boton detener prueba, la segunda, es con el
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cumplimiento del tiempo minimo y la tercera con el cumplimiento de todas las
terminales.

7.1.8. PRUEBA DE CALIBRACION y PRUEBA DE VERIFICACION: Tienen
nombres distintos, aunque su utilidad es en gran parte la misma. Son puntos de carga,
los cuales dependiendo de cual es el seleccionado, se hace o no almacenamiento en la
base de datos. Se recuerda que solo se podra ver a uno de los dos, en una misma
secuencia de pasos a seleccionar. Es decir, al iniciar las pruebas automaticas, se
pregunta por el tipo de ejecucion (CALIBRACION o VERIFICACION), y esta
seleccion permitira la visualizacion por parte del usuario de solo una de las dos
opciones. Logicamente que si en el editor de programa se cred uno que por ejemplo no
tuviera puntos de calibracidn, al hacerse la seleccion de tipo de prueba para calibracion,
no aparecera ninguna.

7.1.8.1. PRUEBA DE CALIBRACION: Es una prueba, donde se puede reiniciar los
medidores de error, las veces que se quiera, debido a que su objetivo es el que el usuario
pueda determinar si puede hacer ajustes al medidor, y en dado caso, hacerlos, y repetir
la prueba. No se tiene en cuenta el tiempo minimo de la prueba, aunque este aparezca. Y
no se hace almacenamiento en la base de datos. Y su ilustracion basica esta en la figura
25. Si usted esta realizando un punto de calibracion, apareceran en pantalla 2 botones
adicionales llamados RESET y VER en cada una de las posiciones:

Fia24.1 RESET & VER

Estos dos botones permiten al operador Reiniciar y verificar el célculo de la
incertidumbre del medidor en el punto de prueba respectivamente. Solo pueden
utilizarse si usted estd realizando un punto de calibracion ya que en modo de
verificacion las pruebas se realizan de largo y de forma automatica.

I

ﬁ

o
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Fio24.2 Pantalla para la verificacion de Incertidumbre en linea.
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A diferencia del punto de verificacion, en el punto de calibracion el operador escoge el
momento en que desea pasar a la siguiente prueba con el boton de “Finaliza punto de
Calibracién” mientras que en el punto de verificacion se hace de manera automatica.

La forma de finalizarlo es pulsando “abortar la prueba”.

7.1.8.2. PUNTO DE VERIFICACION: Es un poco mas exigente que la anterior,
puesto que tiene en cuenta, casi la totalidad de la informacidn suministrada en el editor
de programa, con el transcurrir de la explicacion de esta prueba se explicara la utilidad

de cada uno de ellos. Por lo pronto se presenta el formato basico al que tendra acceso
(figura 25).
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Fia25 Punto de Carga

Tiene como objetivo primordial el célculo del error, y segin las condiciones
suministradas por la linea de programa a ejecutar, hacer el calculo de la incertidumbre
expandida 6 consultar la incertidumbre historica con la base de datos, para luego ser
confrontada con el limite de error (suministrado en la linea de programa). En este tipo
de prueba los botones RESET y VER se encuentran deshabilitados.

En primer lugar se explicaran los criterios bajo los cuales se fundamenta cada variante
del programa.

TIEMPO MINIMO: Es el valor resultante del computo entre el nimero de pulsos
minimos de patrén para tener una buena resoluciéon del error (valor que puede ser
cambiado por el operador en el mend de configuracion del panel frontal de
IMECALTEST), el valor de la constante de medidor més baja dentro de la tanda, los
voltajes y corrientes nominales del patron. Para explicar esto de una manera mejor se
hace la presentacion de las siguientes formulas.
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Partiendo de la relacion:
B Ys*R*V *|
Rref *Vref * Iref

Deduccioén realizada a partir de nimero teérico de impulsos de patron a esperarse en un determinado nimero de vueltas 6 impulsos
de medidor.

Donde, para este caso:

Ys: Nimero minimo de impulsos para una buena resolucion.

Ref.: Constante del patron.

Vref: Voltaje nominal del patron.

Iref: Corriente nominal del patrén.

R: Constante, més baja dentro de la tanda. (Solo para efectos de este calculo).

V: Voltaje nominal del medidor. (Valor del TAP de voltaje seleccionado).

I: Corriente nominal del medidor. (Valor del TAP de corriente seleccionado).

De tal suerte que el valor de r es el numero de impulsos de fotocelda, que se deben
contar para tener una buena resolucién. Este resultado, es redondeado al nimero entero
mas cercano (debido a que el nimero de pulsos de fotocelda no puede ser un decimal), y
este valor es al que se le denomina n. Que es luego remplazado en la siguiente formula.

7200*n
Potencia_Total _(kWh)*Cte _del _medidor

Ecuacion de tiempo minimo multiplicada por 2 (factor de seguridad).

Tiempo _Minimo _de _ prueba =

La anterior, no es mas que la formula de tiempo minimo, que normalmente se utiliza en
laboratorio, para un determinado nimero de vueltas. Solo que se toma como factor de
seguridad el multiplicarlo por 2, (razén por la cual en el dividendo no esta 3600, sino
7200). La razdn del factor de seguridad se fundamenta en el no conocimiento de la
cercania del pulso de fotocelda que da el inicio al conteo tanto de pulsos de patron,
como el cambio de estado del medidor.

Entonces, cuando el programa se encuentra bajo el criterio de tiempo minimo, el
IMECALTEST, tiene una idea de cuantos pulsos de fotocelda se deben contar; aunque,
esto en condiciones normales. Es por esta razén, que a los indicadores de error se les
dird que cuenten todos los pulsos de patrén y fotocelda, hasta que se cumpla el tiempo
minimo, y en el momento de terminarse, el indicador esperara un nuevo pulso de
fotocelda, para detener el conteo. Bajo esta filosofia, el programa debera esperar, otro
tiempo, que hace referencia a un factor multiplicador para el tiempo minimo
(programable por el usuario en la configuracion del IMECALTEST), donde su funcion
es hacer las veces de espera después de haberse cumplido el tiempo minimo, debido a
que lo que se busca es el error entre la teoria y la practica.

Advertencia: EI IMECALTEST, trae de fabrica un factor multiplicador de valor 3. Con
el cual se puede llegar a calcular hasta un 80% de error, esto como resultado a resolver
la formula.

1
(2*Fm) -1

Error maximo posible por el sistema.

Error _maximo =( —1)*100%

Donde Fm es el factor multiplicador.
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Superado el tiempo, producto del factor multiplicador y el tiempo minimo, se
considerara que el medidor tiene un error de -100%. Por lo que se recomienda, que en el
caso de tenerse medidores con alta probabilidad de tener un error superior, al producto
del tiempo minimo con el factor multiplicador se ejecute la prueba con la opcién de
nimero de vueltas o impulsos (segunda posibilidad de ejecucion en el programa y
explicado a continuacion).

La posibilidad de nimero de vueltas o impulsos, se hace activa en el cuando en el editor
de programas de medida, se ingresa un valor diferente de cero en la casilla denominada
No. de Vueltas (del cual se hace referencia en el capitulo correspondiente), y es
precisamente esta opcidn la que hace que a los medidores de error, se les dé la orden de
contar ese nimero de vueltas 6 impulsos, y las unicas formas de continuar con el
siguiente punto de prueba es con la finalizacion de la prueba de todos los medidores 6
con la cancelacion de la repeticidn, en esta Gltima se asumira un error del -100% en los
indicadores de error que no hayan terminado su labor. Esto no quiere decir que la
prueba se terminard cuando el operador pulse el boton ABORTAR LA PRUEBA, ya
que esta funcion tiene un proposito completamente distinto.

En ambos casos (TIEMPO MINIMO y NUMERO DE VUELTAS O IMPULSOQS), la
repeticion se dara por terminada cuando todos los medidores de error en funcionamiento
indiquen que su labor a terminado. De tal suerte que no serd necesario esperar a que se
cumpla todo el resultante entre el tiempo minimo y el factor multiplicador (en el caso de
la opcion de tiempo minimo). Todo este manejo es el resultante de hacer varias pruebas
y reemplazos matematicos en la formula de error maximo. Quedando a criterio del
operador la opcidén que méas se acomode a sus necesidades. El error mostrado por los
indicadores, es el resultado de la utilizacién de las siguientes formulas.

Ys
Error =| — -1 ({*100%
Y
Férmula para el célculo de error por cada repeticion.

Donde,

Ys: Numero tedrico de pulsos de patron, calculados para un determinado numero de
vueltas 6 impulsos de medidor eléctrico.

Y: Numero real de pulsos de patron contados en el mismo ndmero de vueltas 6 impulsos
del medidor eléctrico.

Como se puede apreciar en la figura 25. Aparece la frase Calculo _ de _, donde el
primer espacio es el numero de repeticiones del punto de prueba, que fueron
programadas en el editor, y el segundo espacio es la repeticion en la cual se encuentra el
programa. De tal modo que cuando estas repeticiones sean iguales o superiores a 5, el
sistema calculara la incertidumbre expandida y haré los calculos correspondientes, para
luego ser contrastada con el limite de error también, involucrado en el editor de
programa de medida, y en el recuadro llamado observaciones, aparecera cada uno de los
puestos que fueron registrados sus seriales, con el estado en el que se encuentran con
respecto al limite de error. Estos son tres: CORRECTO, que indica que el computo de la
incertidumbre expandida y el error promedio no sobrepasa el limite de error,
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AMBIGUO, uno de los computos salié del limite de error, y por ultimo FUERA DE
LIMITE, que indica que el error promedio en contraste con la incertidumbre expandida,
sobrepasan el limite de error. En el caso que el nimero de repeticiones sea igual inferior
a 5, el programa hara uso de la incertidumbre histérica del grupo, para estas tres
calificaciones.

Se advierte que la opcion de abortar la prueba, elimina toda posibilidad de enviar los
resultados a la base de datos. Aunque un recuadro le preguntard al usuario si desea
repetir la prueba, con lo que se podria volver a ejecutar la prueba. Se advierte que datos
mal tomados antes de una prueba de registro ¢ de demanda, ocasionara, un mal calculo
en las respectivas pruebas. Si el usuario desea terminar la prueba antes de que los
medidores hayan terminado, aquellos que no hayan terminado la prueba registraran un
error de -100. El “reset general” esta habilitado para el punto de verificacion y de
calibracion.

7.1.9. PRUEBA DE REGISTRO: En esta prueba el objetivo es determinar si el
registrador del medidor de energia se encuentra en condiciones de mostrar la energia
consumida por el usuario de forma correcta. La prueba comienza cortando los circuitos
de energia con los que se alimentan los medidores a calibrar para efectos de que estos
detengan el conteo de energia en los registradores.

A continuacién se muestra la pantalla de presentacion de esta prueba:

I~ ¥alor Inicial [ W¥alor Final |1— _ [~ ¥alor Inicial [ ¥alor Final lT _ E“ergla a
o 1| o ’ Dosificar

1 [~ #alor Inicial [~ ¥alor Final Iz__ 1 I walor Inicial | ¥alor Final 19 _ Ikwh

0 = e +0 e | Energia Suministrada
1 | walor Inicial | Yalor Final I 3 _ I ¥alor Inicial | ¥alor Final 18 _
" [ Walor Tnicial [~ ¥alor Final |_4 _ [ Valer Taicial [~ ¥alor Final l_" _

e ey
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posicion de la mesa

- - El medidot pasa la prueba

[ walor Inicial [~ ¥alor Final I 6 _ I ¥alor Inicial [~ ¥alor Final 15 _ de reqistro
El medidor no pasa la
+0 f - +0 i - prueba de registro
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e — —_—— o
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o ] o [

| [ ¥alor Inicial [ ¥alor Final |_9 [~ walor Inicial [~ ¥alor Final |_12
_ _ INICIAR LA DOSIFICACION
| | DE ENERGIA
0 ] 0 |

" [ Walor Tnicial [~ walor Final |_1l:l _ [~ walor Tnicial [~ ¥alor Final 11 _ SALIR DE LA PRUEBA

q DE REGISTRO
| Fia26. Prueba de Reqistro

En esta pantalla se recuerda al usuario digitar los valores de limite de error y de energia
a dosificar para la realizacion de la prueba. IMPORTANTE: Si no se ingresan estos
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valores es posible que la prueba no sea exitosa y tenga problemas al momento de
realizar otra prueba o reiniciar esta.

Basta con hacer clic en el boton de dialogo Aceptar para continuar con la prueba.

En el cuadro de control llamado Energia a Dosificar se introduce el valor numérico de
la energia a dosificar en los medidores para la realizacion de la prueba. Sin embargo
este valor viene por defecto de acuerdo a la norma NTC 4856
definido por la siguiente expresion matematica:

Energia a
Hinslica; Energia = metodo * (Resolucion del Registrador
kWh % 100)/Clase del Medidor
Energia , L . .
Suministrada El método es basicamente la cantidad de veces que se repite
la prueba, por defecto tiene valor de 1, sin embargo si el
0,000 |kWh operador decide repetir la prueba esta se efectuara dosificando

‘_| Fig27. Eneraia ’— el doble de la energia dosificada inicialmente de acuerdo a la
norma NTC 4856.

En caso de que este valor numérico posea cifras decimales, el separador de cifras
decimales debe ser una coma (,) y no un punto como se acostumbra hacer en otros
programas. (Por ejemplo Y2 se escribird como 0,5).

Después de este control se encuentra un indicador llamado Energia Suministrada el
cual muestra la energia que se a dosificado al grupo de medidores a calibrar mientras se
esta realizando la prueba de registro.

Una vez digitado el valor de energia a dosificar se requiere de otros datos vitales para
cada uno de los medidores en el cuadro de controles en indicadores por medidor:

° Valor Inicial 1 Valor Final 1. Valor Final. Este campo comprende el

&‘6‘ wm‘ valor final del registrador del medidor una vez se

- . terminado de hacer la dosificacion de energia. Este

o L - = control solo puede escribirse al finalizar la
1 Fia28. Control/Ind por Medid?r disificacion de energia.

2. Error relativo. Este Indicador muestra el

Error Relativo calculado con los valores obtenidos después de realizada la

dosificacion de energia deseada. El calculo del error relativo se hace de la
siguiente manera:

Error _ Absoluto
Energia _ Dosificada

Error Relativo =

3. Error en el punto de prueba del medidor. Este indicador muestra el error del
punto de prueba obtenido anteriormente en una prueba de verificacion. Con este
dato se obtiene el error total de la prueba de registro a través de la siguiente
férmula:

Error _total de prueba = Error _Relativo— Error _ pto _de _Prueba
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4. Error Absoluto. Este indicador muestra el error absoluto de la prueba de registro,
el cual se calcula con la siguiente formula.

Error _ Absoluto =ValorFinal —Valorinicial — Energia _ Dosificada

Obsérvese que para este valor se requiere de un valor inicial del registrador del
medidor, luego si se hace una toma de datos de forma incorrecta puede incurrir
en una mala decision por parte del sistema para definir si el medidor pasa o no la
prueba de registro.

5. Limite de error para la prueba de registro. Este control le permite al usuario fijar
el limite de error para cada una de las posiciones de la mesa o para todas de
forma simultanea. Viene por defecto como limite de error un porcentaje
equivalente a la clase del medidor. Este nimero es el porcentaje de error
mAaximo que se permite en esta prueba para la posicion de la mesa o para todas
las posiciones. Luego quiere decir que el error total de la prueba no puede ser
mayor a este limite para efectos de pasar la prueba de registro.

6. Valor Inicial. Este control es el valor inicial del registrador de | medidor de
energia, este valor se ingresa al comienzo de la prueba de registro y nos es
posible cambiarlo después de realizada la dosificacion de energia.

A esta prueba también aplica el concepto de ambiguedad para lo cual se tiene en cuenta
la incertidumbre histérica en el punto de prueba. El resultado de la prueba puede
visualizarse en texto en el cuadro de observaciones de cada una de las posiciones de
prueba.

Limite La toma de el limite del error puede hacerse de dos
miﬁ.‘%‘““‘"‘ maneras, individual o comun, esto con el propésito de
— ahorrar tiempo al operador cuando se requiera que el

| Fia29. Boton Limite de error | |imite de error sea el mismo para todas las posiciones de

la mesa para la prueba de registro. Para realizar el
procedimiento de limite comin para todos los medidores coloque el valor del limite de
error en el control de limite de error de la posicidon 1. Luego haga clic sobre el boton
Limite Individual/comin el cual se muestra en la figura 29 y listo, observe que el
limite fijado en la posicion 1 es igual al de todas las posiciones, después de esto puede
modificar cualquiera de las posiciones a voluntad.

IL-_a-c_tura Inicial Otro procedimiento muy parecido es el de la lectura
"'3"“"3'“:3”'““'““" inicial de forma individual o comdn, esta tiene como

propésito abarcar el problema de la toma de lecturas
iniciales de los registradores a prueba sean las mismas,
como en el caso de medidores nuevos. Para realizar este procedimiento primero tome la
lectura inicial de la posicion 1 ya sea con el teclado o con el dispositivo HHP. Después
de realizada esta operacion presione el boton que se muestra en la figura 30 y listo,
observe como la lectura de la posicion 1 se encuentra en todas las lecturas iniciales de la
ventana de registro. Después de esto la lectura inicial de cualquier posicion que desee
cambiarse puede hacerse mediante el teclado o el dispositivo HHP.

Fia30. Botdn Lectura Inicial |
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Nota. En los campos de lectura Inicial y final las cifras decimales se separan de las
cifras enteras con coma (,) y no con punto como en otros programas. Para mayor
informacién acerca de la colocacion de la coma (,) a través del dispositivo HHP
refiérase al anexo A.

Una vez tomados todas las lecturas iniciales en las posiciones correspondientes,
digitado el valor de energia a dosificar y fijado el limite de error para cada una de las
posiciones de la mesa se procede a realizar la dosificacion de energia a los medidores.
Para esto existe el panel de control de la figura 31 en el
cual se encuentran un indicador y dos controles, el
indicador se enciende en el momento en el que se esté
dosificando energia a los medidores, en caso contrario

L mmsmmmr«' permanece apagado. El botoq INICIAR_ _ _LA
DE ENERGIA DOSIFICACION DE ENERGIA sirve para dar inicio a

la dosificacion de energia necesaria para la prueba, una

SALIR DE LA PRUEBA vez presionado este botén, se conectan de forma
DE REGISTRO automatica los circuitos de energia desconectados al
Fia31. Panel de control comienzo de la prueba y se comienza el conteo de

energia dosificada. Una vez se haya completado la
dosificacion de energia se vuelven a desconectar los circuitos de alimentacion de
energia de forma automatica y el sistema se encuentra listo para que el operador tome
los datos correspondientes a la lectura final de cada uno de los registradores de cada
medidor. La toma de esta informacion puede corregirse ya sea desde el teclado o el
dispositivo HHP en caso de haberse tomado el dato equivocado. En este momento no es
posible cambiar la lectura inicial de los medidores. Es posible fijar un nuevo limite de
error por cada posicion de la mesa pero para que se haga efectiva es necesario reingresar
la lectura final del medidor.

Con el boton SALIR DE LA PRUEBA DE REGISTRO es posible salir de la prueba
cuando esta haya terminado o abortarla en cualquier momento, lo cual no generaria
registro en la base de datos.

7.1.10. PRUEBA DE DEMANDA: En esta prueba el objetivo es determinar si el
registrador de demanda maxima del medidor de energia se encuentra en condiciones
Optimas de funcionamiento. La prueba comienza cortando los circuitos de energia con
los que se alimentan los medidores a calibrar para efectos de que estos detengan el
conteo de energia en los registradores.

A continuacion se muestra la pantalla de presentacion de esta prueba:
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SALTR D4 LA PRURA
I DEMANDA
'—' Fia32. Prueba de Demanda

En esta pantalla se recuerda al usuario digitar los valores de limite de error y de tiempo
en minutos para la realizacion de la prueba. IMPORTANTE: Si no se ingresan estos
valores es posible que la prueba no sea exitosa y tenga problemas al momento de
realizar otra prueba o reiniciar esta.

-!—--—

Basta con hacer clic en el botdn de dialogo Aceptar para continuar con la prueba.

En el cuadro de control llamado Tiempo de Prueba se

Energia introduc_e gl valor numérico del 'giempo en minutos_ en gal que se

’ Dosificada va a dosificar energia a los medidores para la realizacion de la

prueba. En caso de que este valor numérico posea cifras

| kWh  decimales, el separador de cifras decimales debe ser una coma

(,) y no un punto como se acostumbra hacer en otros
- programas. (Por ejemplo % se escribird como 0,5).

I (min) Después de este control se encuentra un indicador llamado
—‘ Fia33. Eneraia ’— Energia Dosificada el cual muestra la energia que se a
dosificado al grupo de medidores a calibrar mientras se esta
realizando la prueba de demanda.

Una vez digitado el valor de tiempo de prueba se requiere de otros datos vitales para
cada uno de los medidores en el cuadro de controles en indicadores por medidor:

° Valor Inicial 1 Valor Final 7. Valor Final. Este campo comprende el

k“ Lﬂ‘. valor final del registrador del medidor una vez se

terminado de hacer la dosificacion de energia. Este

o control solo puede escribirse al finalizar la
Fia34. Control/lnd por Medidor disificacién de energia.
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8.

10.

11.

12.

Error relativo. Este Indicador muestra el Error Relativo calculado con los valores
obtenidos después de realizada la dosificacion de energia deseada. El célculo del
error relativo se hace de la siguiente manera:

Error _ Absoluto

Error Relativo = . —
Energia _ Dosificada

Error en el punto de prueba del medidor. Este indicador muestra el error del
punto de prueba obtenido anteriormente en una prueba de verificacion. Con este
dato se obtiene el error total de la prueba de registro a través de la siguiente
férmula:

Error _total _de prueba = Error _Relativo — Error _ pto _de Prueba

Error Absoluto. Este indicador muestra el error absoluto de la prueba de registro,
el cual se calcula con la siguiente formula.

Error _ Absoluto =ValorFinal —Valorinicial — Energia _ Dosificada

Obsérvese que para este valor se requiere de un valor inicial del registrador del
medidor, luego si se hace una toma de datos de forma incorrecta puede incurrir
en una mala decision por parte del sistema para definir si el medidor pasa o no la
prueba de registro.

Limite de error para la prueba de registro. Este control le permite al usuario fijar
el limite de error para cada una de las posiciones de la mesa o para todas de
forma simultanea. Este numero es el porcentaje de error maximo que se permite
en esta prueba para la posicion de la mesa o para todas las posiciones. Luego
quiere decir que el error total de la prueba no puede ser mayor a este limite para
efectos de pasar la prueba de registro.

Valor Inicial. Este control es el valor inicial del registrador de | medidor de
energia, este valor se ingresa al comienzo de la prueba de registro y nos es
posible cambiarlo después de realizada la dosificacion de energia.

Limite La toma de el limite del error puede hacerse de dos

Individual/ comun maneras, individual o comun, esto con el propésito de

“ue

ahorrar tiempo al operador cuando se requiera que el

| Fia35. Boton Limite de error | |imite de error sea el mismo para todas las posiciones de

la mesa para la prueba de registro. Para realizar el

procedimiento de limite comun para todos los medidores coloque el valor del limite de
error en el control de limite de error de la posiciéon 1. Luego haga clic sobre el boton
Limite Individual/comin el cual se muestra en la figura 29 y listo, observe que el

limite
modif

fijado en la posicion 1 es igual al de todas las posiciones, después de esto puede
icar cualquiera de las posiciones a voluntad.

I'-Eﬂurﬁ Inicial Otro procedimiento muy parecido es el de la lectura
nelividual/Comun inicial de forma individual o comin, esta tiene como

Fia36. Boton Lectura Inicial

-= | propdésito abarcar el problema de la toma de lecturas
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iniciales de los registradores a prueba sean las mismas, como en el caso de medidores
nuevos. Para realizar este procedimiento primero tome la lectura inicial de la posicion 1
ya sea con el teclado o con el dispositivo HHP. Después de realizada esta operacion
presione el boton que se muestra en la figura 30 y listo, observe como la lectura de la
posicion 1 se encuentra en todas las lecturas iniciales de la ventana de registro. Después
de esto la lectura inicial de cualquier posicion que desee cambiarse puede hacerse
mediante el teclado o el dispositivo HHP.

Nota. En los campos de lectura Inicial y final las cifras decimales se separan de las
cifras enteras con coma (,) y no con punto como en otros programas. Para mayor
informacién acerca de la colocacion de la coma (,) a través del dispositivo HHP
refiérase al anexo A.

Una vez tomados todas las lecturas iniciales en las
posiciones correspondientes, digitado el valor de tiempo
de prueba y fijado el limite de error para cada una de las
posiciones de la mesa se procede a realizar la dosificacion
INICIAR LA DOSIFICACION de energia a los medidores. Para esto existe el panel de

DE ENERGIA control de la figura 36 en el cual se encuentran un
indicador y dos controles, el indicador se enciende en el
momento en el que se esté dosificando energia a los
j Fia37. Panel de control r mec!idores, en caso contrario permanece apagado. El

i boton INICIAR LA DOSIFICACION DE ENERGIA
sirve para dar inicio a la dosificacion de energia necesaria para la prueba, una vez
presionado este botdn, se conectan de forma automatica los circuitos de energia
desconectados al comienzo de la prueba y se comienza el conteo de energia dosificada.
Una vez se haya completado la dosificacion de energia en el tiempo fijado
anteriormente se vuelven a desconectar los circuitos de alimentacion de energia de
forma automaética y el sistema se encuentra listo para que el operador tome los datos
correspondientes a la lectura final de cada uno de los registradores de cada medidor. La
toma de esta informacion puede corregirse ya sea desde el teclado o el dispositivo HHP
en caso de haberse tomado el dato equivocado. En este momento no es posible cambiar
la lectura inicial de los medidores. Es posible fijar un nuevo limite de error por cada
posicion de la mesa pero para que se haga efectiva es necesario reingresar la lectura
final del medidor.

SALIR DE LA PRUEBA
DE DEMANDA

Con el boton SALIR DE LA PRUEBA DE DEMANDA es posible salir de la prueba
cuando esta haya terminado o abortarla en cualquier momento, lo cual no generaria
registro en la base de datos.
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8. CAPITULO 5
8.1. PANEL DE ESTADO DE PERIFERICOS

Esta pantalla es una pantalla de visualizacion y control en la cual se pretende conocer el
estado de los periféricos que componen el sistema IMECALTEST en una mesa de
calibracion determinada. Para tener acceso a esta ventana basta con hacer clic sobre el
boton Estado de Periféricos en la parte izquierda del panel frontal del programa,
inmediatamente debera ver una pantalla de la siguiente forma:

UNIDADES DE MEDICION

305 | TEap, 10T | HUMLRAL
G |21,4 = |43,6
PATRON DE MEMDA
ELECTRONICO

Mo Existe Pakbron de Medads
Electronica conligurado

MESA DE DOSIFICACION
ELECTROMICA

Mo exittbe Mesa Hecironica
I

ITILCAR
L& MESE " SALIR I

Fia38. Panel Estado de Periféricos

En este panel se tienen en cuenta el nimero de periféricos que componen el sistema
IMECALTEST donde se examina cada una de las terminales como lo son las tarjetas
contadoras de pulsos (10 en este caso), la instrumentacion para la toma de sefiales de
tensién y corriente, o temperatura y humedad relativa.

Cada uno de estos dispositivos tiene un indicador luminoso y uno de texto para dar
conocimiento al usuario de cémo se encuentra el periférico es el momento de la
consulta, puede haber tres posibles estados por periférico:

1. En linea y libre. Este estado significa que
el periférico esta correctamente conectado a la
red de datos, no se encuentra realizando ninguna
tarea y por consiguiente se encuentra listo para
recibir rdenes.

2. Fuera de linea. El dispositivo no responde
a los diferentes llamados que realiza la central lo
Fig40. Fuera de Linea cual puede significar que el dispositivo se
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encuentre desconectado de la red de datos o no
tenga alimentacion.

En el caso del indicador de la instrumentacion el color del indicador es Rojo cuando
este se encuentra fuera de linea, el operador podra visualizar el dibujo del equipo
utilizado para realizar las mediciones al igual que el estado de algunos de los registros
contenidos dentro del equipo. Si la mesa tiene un equipo u conexién OPC para la lectura
de temperatura y humedad relativa estaran habilitados los termometros de temperatura y
humedad relativa indicando los valores de estas variables, en caso de haber una falla en
la lectura de estas variables, estos termdmetros comenzaran a hacer blink en la pantalla
para indicar la existencia de este error.

En caso de poseer equipos como patrones electronicos de medida o mesas de
dosificacion de energia eléctrica existe un indicador para cada uno de estos dispositivos
en el que se indica al usuario si existe alguno de estos y el estado de las comunicaciones
con el dispositivo.

Adicional a esto existe un botdn que permite utilizar la mesa de dosificacion de energia
eléctrica en caso de que esta sea Automatica o Semi - Automatica, esto para la
realizacion de pruebas por parte del operador en cuanto al funcionamiento de la mesa.

Al pulsar este boton si la mesa de calibracion es de funcionamiento automatico se podra
visualizar la siguiente ventana:

Fig4l. Prueba de la mesa automatica en linea.

Para poner a prueba la mesa en un punto de carga basta con ingresar los valores como
son Corriente esperada, Voltaje esperado, Factor de Potencia (FP) esperado (si es
inductivo entre 0 y 1y si es capacitivo entre -1 y 0), las fases de corriente a utilizar y si
la dosificacion a realizar es de energia activa o reactiva.

Una vez fijados estos parametros basta con presionar el boton “ENVIAR
PARAMETROS” y el sistema iniciard el ajuste de estos parametros mostrando al
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operador los valores en linea de tension, corriente y factor de potencia al igual que un
indicador luminoso que le indicara al operador cuando ha finalizado el ajuste. Para salir
solo pulse el botdn de “SALIR”.

Si su mesa de dosificacion de energia eléctrica es Semi — Automatica pulsar el boton
“UTILIZAR LA MESA” se podra visualizar la siguiente ventana:

- [rofe] wrs] o
Ajustar — - -
Corriente Fl -“

° e i f[¥RT 0 | SALIENDO

Fig42. Prueba de la mesa semi- automatica en linea.

nas

Para poner a prueba la mesa en un punto de carga basta con ingresar los valores como
son Corriente deseada, Voltaje deseado, Factor de Potencia (FP) deseado (si es
inductivo entre 0y 1y si es capacitivo entre -1y 0) y las fases de corriente a utilizar.

Una vez ingresados estos valores debe hacerse el ajuste de los parametros por separado,
por ejemplo se desea hacer un ajuste de voltaje presione el botén Ajustar Voltaje, para
corriente Ajustar Corriente y para ajustar el factor de potencia el boton correspondiente.
Cada uno de estos botones tiene elementos indicadores para avisar al operador que se
esta realizando un ajuste de la mesa.

Si el operador deseara mejorar el ajuste realizado automaticamente cuenta con botones
de ajuste para las tensiones entre fase, las corrientes de fase y el factor de potencia.

Tel: (571) 751 1047 — 608 0399 imectro@imectro.com www.imectro.com Pagina 46



!meclm

9. CAPITULO 6
9.1. MENU DE CONFIGURACION

Esta pantalla se utiliza para definir la configuracion del sistema, esta configuracion esta
compuesta por una serie de variables necesarias y de importancia vital para el sistema
de calibracion IMECALTEST.

IMPORTANTE. Es importante recordar que todos los cambios realizados en esta
pantalla afectan directamente el funcionamiento del programa de forma que al hacer
algun cambio inesperado y sin conocimiento en esta pantalla puede llevar a colapsar el
sistema de forma critica.

A continuacion se muestra la pantalla de configuracion del sistema IMECALTEST.

| Estaes la pantalla de Configuracion del siskema
| Recuerde que los cambios realizados aqui afectan
| directamente el funcionamiento del sistema,

CONFIGURAR

SELECCIONAR
TAPS
s

S C:4 Archivos de t‘

CONFIGURAR DISPOSITIVO
PORTATIL

Fia45 Pantalla de confiquracion

Para tener acceso a esta pantalla basta con presionar el boton Configuracion que se
encuentra en la parte izquierda del panel frontal, una vez realizada esta operacion
aparecera la pantalla de configuracion solicitando el password o contrasefia de entrada
para la modificacion del sistema, en caso de no tener el password presione el botén de
cancelar y de inmediato obtendra en la pantalla un letrero en el que se aclara que el
ingreso serd de caracter informativo ya que no se
permitiran cambios en la configuracion. En caso de querer
cambiar el password existente es necesario que el usuario
conozca el anterior password ya que de lo contrario al
presionar el boton de cambiar password el sistema
preguntara por el password anterior para producir el
cambio, de no conocerlo el usuario tendra que desistir en

Mo se guardaran los cambios

Fia46 Notificacion
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el cambio del passsword. (Nota. En caso de dificultades con este paso por favor
refiérase al capitulo de ayuda y soporte técnico). En caso de haber digitado
correctamente el password la informacion que se ingrese a esta pantalla se guardarla
momento en que se presione el boton de Guardar cambios localizado en la parte derecha
del panel frontal.

El mend de configuracion es compuesto por los siguientes items:

AJUSTAR INFORMACION
SOBRE LAS INCETIDUMBRES

SELECCIONAR
TAPS

CONFIGURAR DISPOSITIVO
PORTATIL

Fia47 El panel de configuracién

Descripcion de los items que componen la pantalla de configuracion del sistema (9.1.):

1. Nivel de Confianza deseado. En este campo se define el nivel de confianza
deseado para la realizacion del célculo de incertidumbre por parte del equipo
de calibracion.

2. Numero de periféricos. En este campo se define la cantidad de dispositivos
RTU que componen el sistema de calibracion automdtico. Esta cantidad de
dispositivos solo comprende la cantidad de dispositivos ICOUNTER V X.X.

3. Nombre de la mesa de calibracién. En este campo se define el nombre de
la mesa de calibracién que aparecera en los informes. Este nombre es muy
importante ya que gracias a el es posible identificar el equipo de medida en
el que se realizaron las pruebas.
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10.

Version de Hardware de Calculo de Error. Con esta paleta se define la
version de las calculadoras de error que componen el sistema
IMECALTEST, es muy importante definirlo de manera correcta ya que de
no ser asi se presentaran fallas de comunicacion entre las terminales y el
sistema central.

Puerto de Conexion de Calculadoras de error. En este campo se define el
puerto de comunicaciones al que estan conectadas las RTU ICOUNTER V
X.X a la computadora.

Mesa electronica automatica o semi automdtica. En este campo se
selecciona si se cuenta con una mesa de dosificacion de energia eléctrica
automatica o semi — automatica, esto se hace haciendo click sobre el check
button y seleccionando el tipo de mesa con que se cuenta en el sistema.

Puerto de conexion de la mesa electronica. En este campo se define el
puerto de comunicaciones al que esta conectada la mesa de dosificacion de
energia eléctrica automatica o semi — automética. Solo esta habilitado si se
cuenta con una mesa de deificacion automatica o semi — automatica.

Direccion. En este campo se define la direccion de la mesa de dosificacion
automatica o semi — automatica en caso de que el protocolo de la mesa
soporte configuracion SCADA.

Directorio del Logo de la Empresa (201 x 57 pix). En este ITEM se define
donde se encuentra la imagen en formato JPEG que identifica a la empresa
para colocarla en la pantalla principal del IMECALTEST. Esta imagen debe
tener un tamafo de 201 x 57 pixels.

Configurar dispositivo portatil. En este mend, el operador puede
configurar el dispositivo portatil que posee el sistema de calibracién para la
toma de datos como los seriales de medidores y otros. Al presionar este
botdn, el operador observara la siguiente pantalla:

Seleccione el Tipo
de Dispositivo

Dispositivo ¥ia Ethernet

Nombre del Equipo Identificador del
Host Dispositivo Portatil

Puerto de Conexion Puerto de
TCP Conexion
| _
ACEPTAR CANCELAR

Fia47.1 Configuracion de dispositivo portétil
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11.

12.

13.

14,

15.

En este menu el operador encontrara los siguientes parametros:

Seleccione el Tipo de Dispositivo. En este men( el operador debe
seleccionar el tipo de dispositivo que estd conectado al sistema. En caso de
no tener ningun dispositivo conectado se recomienda utilizar la opcion
“Dispositivo por cufia de teclado o USB”.

Nombre del equipo Host. En caso de que su dispositivo portatil se conecte
via Ethernet, en este campo el operador podréd especificar el nombre del
equipo que funciona como servidor de datos para este dispositivo.

Identificador del dispositivo portétil. En caso de que su dispositivo portatil
se conecte via Ethernet, en este campo el operador podra especificar el
nombre del dispositivo portatil que le permite diferenciarse de otros
dispositivos portatiles conectados a la misma red de datos.

Puerto de Conexion TCP. En caso de que su dispositivo portatil se conecte
via Ethernet, en este campo el operador podra especificar el puerto virtual de
conexion para acceder al servidor de datos del dispositivo portétil.

Puerto de Conexion. Si el dispositivo portatil es un Dispositivo de conexion
al equipo por puerto serie, el operador podrd especificar el puerto de
comunicaciones al que esta conectado el dispositivo portatil en este campo.

Equipo patron del sistema. En este campo se define el tipo de equipo
patrén con que cuenta el sistema.

V. Nominal del Patrén. En caso de que el patron sea un patron de conexion
indirecta, en este campo se define el voltaje nominal del patron para la
realizacion de pruebas.

I. Nominal del Patrén. En caso de que el patrén sea un patron de conexién
indirecta, en este campo se define la corriente nominal del patrén para la
realizacion de pruebas.

Constante del patron. En este campo se define la constante con la que ha
sido configurado el patron para la realizacion de pruebas. En este campo
basta con ingresar el valor de la constante sin unidades ya que es un campo
numerico.

Ajustar informacion sobre Incertidumbres. En este menu el operador
puede configurar las incertidumbres del patron de manera general o por
punto de prueba si este lo desea asi. Al presionar este boton aparecera el
siguiente mend:
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17.

18.

19.

oloje [Comiente FP.| R | S | T Rs ST RT_RST
* #* 1 =

Recuerde Separar las cifras decimales con coma €, )
En caso de dudas presion el boton de Yerificacion

Fio47.2. Aiuste de Incertidumbres

En esta ventana el operador encontrara una tabla en la que debe ingresar los
valores de incertidumbre del patron por punto de prueba y combinaciones de
fases, sin embargo, si el laboratorio de medidas eléctricas no cuenta sino con
las incertidumbres del patron para Factor de potencia 1 y 0,5, basta con
colocar un asterisco (*) en los campos de voltaje y corriente y definir el valor
de incertidumbre igual en cada una de las combinaciones de fases existentes
en la tabla.

Multiplicador de tiempo minimo. Este campo esta inutilizado desde la
version 2.0 (No interfiere en el desarrollo de las pruebas ni comportamiento
del sistema).

Minimo conteo de pulsos. En este campo se define la minima cantidad de
pulsos de patrén para la realizacién de pruebas de energia eléctrica. El
minimo valor que se recomienda en este campo es de 1000 ya que gracias a
este es posible reducir el margen de error al momento de realizar una prueba
de calibracion de medidores. Gracias a este valor el sistema puede calcular el
numero minimo de pulsos de fotocelda necesarias para tener un calculo de
error lo mas cercano a la realidad.

Puerto de Conexion del Patron. En este campo se define el puerto de
comunicaciones al que esta conectado el patron de medida en caso de ser un
patrén electrénico.

Tandas Realizadas hasta el Momento. Este campo de caracter informativo
le permite conocer al operador el numero de la Gltima tanda realizada por el
operador.
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20.

21.

22.

Base de datos. En este campo se define el sistema de base de Datos al que
esta conectado el sistema.

Directorio de la base de datos. En este campo se define el directorio en el
que se encuentra la base de datos del sistema en caso de ser necesario. Al
presionar en la carpeta que se encuentra al costado derecho del campo se
abrira la siguiente ventana:

Buscar e | @ EMCALI en Calibracion (CalibracionZ] “ | 3 S A i
5 @&retornn Documento de reportes r=':l pru_reqla102003
I :3 CBKS FORUSER . DEF [Z] pru_ryrzz102003
Documentos Ciclases FORUSER.FPT [Z] pruatri
recientes [CT)Data libreria [Z] prucar
e [)Datal é] libreria.dll @] prureq
I_ [T Datasux libreria, PIT E] pruryr
Eaafiats [T Datasuxl libreria. pix repemcali
[CJ)DatosLacales libreria, WER. repemcal
. [C)Formas Librot RepEmeali,PIT
_/j [C)Menus E] obstanda repemcali.pjx
, [CT)Programas E] office repemcali.'u'BR
tiz documentoz
[SiRepartes Sl PARAFILTRD restaurada DEF
@Archivo parafiltro. FXP Tres
-'_iJ).E config.Fpw E] pru_atril 3102003 @Tres
. [Z] definitiva [Z] pru_car1g102003
Mi PC
_ Nombre: | v | [ Abrir ]
Mis sitiog de red | Tipo |AII Filez [7.7) w | [ Cancelar ]
Select Cur Dir

Fig48. Selector de directorio

Donde para seleccionar el directorio deseado en el equipo local o la red,
basta con posicionar el cursor sobre la carpeta deseada y hacer clic sobre el
bot6n Select Cur Dir.

Seleccionar TAPS. En este menu el operador puede seleccionar el orden y
los TAPS que componen la mesa de dosificacion de energia eléctrica
manual. Al presionar este boton el operador podra ver la siguiente ventana:
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63,1610 120208 Especifique el nombre del TAP de Voltaje o
Corriente junto con la ubicacion que desea para
127,2/220 2401415 el TAP en el panel d= ajuste de parametros,
{Solo para las mesas de dosificacion de energia
que no sean electronicas).
754440
Es importante especificar correctamente el nombre:
para futuras referencias en el uso del programa,

Fig49. Seleccionar TAPS

En esta pantalla el operador selecciona la ubicacién del TAP con el check
button ubicado a la derecha de cada TAP para indicar que el TAP esta activo
y en el campo interior el operador define el valor del TAP separando las
cifras decimal con comas (,).

23.  Configurar Instrumentacion. En este menu el operador puede configurar
los dispositivos de medida que estan conectados a las mesa de calibracion.
Al presionar este botdn el operador visualizara la siguiente ventana:

Existe un equipo Para lectura
de Voltajes y Corrientes

Existe un Equipo para
Lectura de Temperatura y H. R.

Lectura de Temperatura y Humedad desde OPC

Ubicacion del Archive OPC

by _______________|=J

Fig50. Configurar Instrumentacion.
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24,

En esta pantalla el operador encontrara los siguientes campos:

Existe un equipo Para lectura de Voltajes y Corrientes. En caso de existir
un equipo para medicion de Voltajes y Corrientes del sistema, el operador
puede presionar el check button ubicado a la derecha del campo y
seleccionar el tipo de equipo de medida conectado al sistema.

Puerto de Conexion del Equipo V-l. En este campo el operador puede
definir el puerto de comunicaciones al que estd conectado el equipo de
medida de voltajes y corrientes a la computadora.

Existe un equipo Para lectura de Temperatura y H.R. En caso de existir
un equipo para medicién de temperatura y humedad relativa, el operador
puede presionar el check button ubicado a la derecha del campo y
seleccionar el tipo de equipo de medida conectado al sistema.

Puerto de Conexion del Equipo T-HR. En este campo el operador puede
definir el puerto de comunicaciones al que estd conectado el equipo de
medida de Temperatura y Humedad Relativa a la computadora.

Lectura de Temperatura y Humedad desde OPC. En caso de que la
lectura de temperatura y humedad relativa se realice desde un archivo plano
el operador puede hace click sobre el check button ubicado a la derecha del
campo.

Ubicacion del Archivo OPC. En este campo se define la ubicacion del
archivo OPC para la lectura de temperatura y humedad relativa por parte del
sistema.

Ingresar errores sistematicos. En este menu el operador puede ingresar los
errores sistematicos por punto de prueba. Al hacer click sobre este boton el
operador visualizara la siguiente ventana:
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Recuerde Separar las cifras decimales con coma {,)
En caso de dudas presion el boton de Yerificacion

‘ CANCELAR VERIFICAR 1

Fig51.Ingresar errores sistematicos.

En esta ventana el operador encontrara una tabla en la que debe ingresar los
valores de error sistematico de la mesa por punto de prueba y combinaciones
de fases.

25.  Guardar Cambios. Con este boton se guardaran los cambios realizados por
el usuario que previamente a digitado el password de forma correcta, de otra
manera al presionar este boton se solicitara de nuevo el password y se
descartaran todos los cambios realizados.

IMPORTANTE. Es importante recordar que todos los cambios realizados en esta
pantalla afectan directamente el funcionamiento del programa de forma que al hacer
algun cambio inesperado y sin conocimiento en esta pantalla puede llevar a colapsar el
sistema de forma critica.

FINALIZACION DE PRUEBAS Y ENTREGA DE RESULTADOS

Después de finalizadas las pruebas automaticas, el sistema preguntara si se quiere
almacenar los datos en la base de datos, y si se quiere 0 no remplazar el archivo de
extension HTM, llamado prueba activa, el cual es la forma de comprobar que el
calculo de la incertidumbre expandida fue correcta. En él se encontraran todos los
errores almacenados, segun el nimero de repeticiones seleccionado (se recuerda que
existe un nimero minimo de repeticiones para que el sistema calcule la incertidumbre,
en caso contrario el valor mostrado es el de la incertidumbre histérica). Posteriormente,
el IMECALTEST iniciara el proceso de impresion de un reporte de caracter
informativo, con los datos como los seriales de los medidores, sus constantes, la
secuencia de pruebas seleccionadas y los resultados de las mismas. Asi como también el
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namero de la tanda, hora, fecha y si fue 0 no almacenada esta informacion en la base de
datos. Para la publicacién del archivo de extension HTM en un servidor Web o una
pagina de Internet, puede hacerlo direccionando el archivo en el momento de su
creacion a una carpeta dentro del servidor de Internet o a una direccion ftp. Para esto
comuniquese con IMECTRO Ltda.
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10. CAPITULO7

REQUERIMIENTOS TECNICOS

Procesador Intel Pentium 3 de 350Mhz o equivalente
Tarjeta de Red.

150Mb de espacio en disco Duro.

128Mb de Memoria RAM.

Unidad de CD-ROM

gk e
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11.  CAPITULOS8

AYUDA 'Y SOPORTE TECNICO

En caso de requerir ayuda en cuanto a pardmetros de manejo y configuracion del
Software o Hardware disefiado por IMECTRO Ltda. Contactenos a los teléfonos
(571)7511047/6080399, a nuestro sitio Web www.imectro.com o nuestra direccién de
correo electrénico imectro@imectro.com. Bogota-Colombia.
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